附件1：
石柱县跳脚石水库工程初步设计报告

专家评审意见

跳脚石水库工程位于石柱县西沱镇朱家槽村，坝址所在跳脚石河属长江右岸一级支流，距西沱镇10km，距石柱县城75km，控制集雨面积12.68km2。本工程建设任务为西沱场镇居民供水、石柱县生态工业园区供水、灌区农业及农村人畜饮水，兼顾发电，为Ⅳ等小（1）型水利工程，水库正常蓄水位401.5m，总库容324万m3。工程建成后至规划2030年，可解决西沱场镇7.0万人生活、生产用水，为在建石柱生态工业园区供水1259万m3，解决0.4302万农村居民和2.68万头牲畜饮水问题；同时可解决1.07万亩（其中改善灌面0.6万亩，新增灌面0.47万亩）灌溉需水。
工程由枢纽工程、供水工程、灌区工程三部分组成。枢纽工程大坝采用埋石混凝土重力坝，最大坝高54m；泄水建筑物布置在大坝坝顶中部，采用表孔闸门控制，溢流净宽6.0m；在坝前设取水塔取水。供水工程采用管道输水，管道长5.97km。灌区工程利用已成明渠进行改建，渠道长16.86km。
受石柱县水务工程管理站（以下简称项目法人）的委托，广东省水利电力勘测设计研究院（以下简称设计单位）编制完成了《重庆市石柱县跳脚石水库工程初步设计报告》（以下简称《初设报告》），重庆市弘禹水利咨询有限公司对《初设报告》进行了咨询（渝水咨函〔2018〕2号）。2018年2月19日项目法人经石柱县水务局向我局报送了相关资料。
重庆市水利局于2018年3月2日在局17楼会议室组织召开了《初设报告》专家评审会，市发展改革委、石柱县水务局、项目法人和设计单位的代表参加了会议。会议成立了由陈义同志任组长的专家组（名单附后）。专家会前认真、详细地审阅了报告，踏勘了工程现场，会上进行了充分讨论，提出修改补充意见，设计质量评分为70.3分，基本合格。会后设计单位进行了修改，至2018年5月21日项目法人提交了修改后的《初设报告》，经专家组再次复核，形成专家组评审意见如下：
一、工程建设必要性

本工程已进入《西南五省（自治区、直辖市）重点水源工程近期建设规划》、《全国抗旱规划“十三五”实施方案（2017-2020）》。跳脚石水库坝址处来水丰富，地表径流和地下溶洞水多年平均来水量2732万m3,目前水库坝址至西沱镇沿线居民及场镇用水主要来源于本次拟建坝址上游朱家槽溶洞水，现状基本满足需求，但溶洞水流量较小时不满足需求，跳脚石水库工程建成后，至规划2030年，可解决西沱镇7.0万人场镇生活、生产用水，为在建石柱生态工业园区供水1254万m3，解决0.43万农村居民和2.68万头牲畜饮水问题；同时，可解决1.07万亩（其中改善灌面0.6万亩，新增灌面0.47万亩）灌溉需水。本工程对促进石柱县西沱镇地区社会经济发展有着重要的水利基础保障作用，建设跳脚石水库是必要的。
二、水文
（一）基本资料
跳脚石水库位于石柱县跳脚石河上，坝址集雨面积12.68km2。工程附近的龙河石柱水文站控制流域面积898km2，有1960年至今的水文资料。邻近的石柱气象站有1958年至今的暴雨资料，本工程将以上测站作为水文计算的参证站可行。
（二）径流
2005年3月龙河上游藤子沟水库（总库容1.93亿m3，为多年调节水库）下闸蓄水，导致下游石柱水文站实测径流年内分配发生较大变化，因此，为保持资料的一致性采用了石柱水文站1960年4月～2005年3月径流系列，经频率分析计算，多年平均流量20.1m3/s。
1．坝址地表径流计算
跳脚石水库工程来水分为两部分，一部分为天然河道地表水，一部分为库尾朱家槽溶洞水。
水库坝址地表径流采用水文比拟法并考虑降雨和面积修正后移用石柱水文站径流成果，多年平均流量0.26m3/s，多年平均径流量823万m3。
2．溶洞来水计算
本次根据拟建水库坝址下游已成跳脚石一二级电站发电量资料反推朱家槽溶洞水多年平均流量0.6m3/s，多年平均来水量1909万m3。
拟建水库坝址以上多年平均来水量共计2732万m3。
径流计算方法可行，成果可用于本阶段。
（三）洪水
1．坝址设计洪水
本阶段利用石柱气象站1986～2015年年最大1/6h、1h、6h和1958～2015年24h实测暴雨资料及《四川省中小流域暴雨洪水计算手册》（以下简称《手册》）短历时暴雨等值线图，以《手册》推理公式法和瞬时单位线法计算设计洪水，经分析并与调查洪水比较，设计洪水推荐采用石柱气象站暴雨参数由推理公式法计算的成果，设计洪水过程线采用《手册》东部地区概化单峰模型以峰量控制放大推求。水库坝址30年一遇设计洪水流量为133.5m3/s， 200年一遇校核洪水流量为207.5m3/s。
2．分期洪水
根据石柱水文站历年逐月最大流量散布图及施工设计要求，分期时段划分为5～9月、3月、4月、10月、11月、12月～次年2月、11月～次年3月，10月～次年3月、10月～次年4月等分期，主汛期5～9月洪水采用年洪水成果，其余各分期洪水采用石柱水文站洪水资料按不跨期选样经频率分析推求，并以水文比拟法面积比指数0.67次方移用至坝址。
设计洪水和分期洪水的计算方法可行，成果可用于本阶段。
（四）泥沙
根据《四川省水文手册》查设计流域多年平均悬移质输沙模数为500t/km2，推移质按悬移质输沙量的15%估算，水库坝址年均悬移质输沙量为0.634万t，推移质年均输沙量为0.0951万t，总输沙量为0.7291万t。
泥沙计算成果可用于本阶段。
（五）水位与流量关系
坝址断面的水位、流量关系采用水力学公式推算的成果可用于本阶段。
（六）水文站网规划
本工程新建1个遥测水位雨量站、1个遥测水位站，水情站网规划基本可行。
三、工程地质
（一）区域地质条件
工程区位于扬子准地台之万州凹褶束，新构造运动以间歇性抬升为主，属弱震环境，区域地质构造稳定。根据《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015），地震动峰值加速度为0.05g，相应地震基本烈度为Ⅵ度。
    区域地质条件评价恰当。
（二）库区工程地质条件

1．库区位于跳脚石河，属侵蚀-构造剥蚀低山地貌。河流呈舒缓“S”型，河谷多为 “V”型纵向谷，近坝段为横向谷，库区近坝段左岸发育一支沟。

2．库周地形无低矮垭口，两岸山体较雄厚，库盆地形封闭条件较好。库盆基岩为三叠系中统巴东组（T2b）泥岩、泥质灰岩及页岩，属相对隔水层与弱岩溶岩组地层不等厚互层；左岸分布的嘉陵江组灰岩高于水库正常蓄水位。
库区泥质灰岩地表岩溶不发育，库尾嘉陵江组与巴东组接触带附近高程403.7m发育一岩溶大泉（溶洞），库区支沟右岸T2b1地层（近嘉陵江组）高程410m以上有多个溶隙性泉点，均高于水库正常蓄水位（401.5m）；库区与邻谷发育隔水岩层，库区未发现导水断裂存在。水库邻谷渗漏问题小。

应封闭已关闭的朱家槽煤矿排水平洞及主平洞，并预留排水闸阀。

3．库区正常蓄水位以上多为岩质边坡，库岸基本稳定；左岸已关闭的朱家槽煤矿弃渣场现状基本稳定，蓄水后位于正常蓄水位以下。库尾在建金宏电站厂房高于水库正常蓄水位；水库淤积、浸没问题小，水库诱发地震可能性小。
库区工程地质条件评价基本恰当，水库作好坝基（近坝段）溶隙、裂隙防渗处理后，基本具备成库条件。
（三）坝址工程地质条件
1．坝址（线）、坝型比选
通过地形地质条件和设计对建坝河段、坝线的综合比选，坝址唯一，推荐的中坝线基本合适，推荐混凝土重力坝基本可行。
2. 坝址基本地质条件

坝址区河谷呈基本对称“V”型横向谷，两岸地形坡度27～40°，坝址河床基岩裸露，两岸覆盖层较薄，右岸坡脚见厚10.2m崩坡积层。坝址岩体主要为三叠系巴东组(T2b3)灰岩与泥灰岩不等厚互层和三叠系须家河组页岩、砂岩。弱风化页岩、泥灰岩属CⅣ1类岩体，弱风化灰岩属CⅢ类岩体，弱风化砂岩属BⅢ类岩体。

坝址区岩层为单斜构造，岩层倾向下游，倾角68°，发育两组陡倾角裂隙；坝址右岸ZK10、ZK22钻孔巴东组(T2b3)灰岩与须家河组(T3xj)页岩接触带附近见厚约0.5～0.7m透镜状软弱夹层；ZK10钻孔2.9～11.6m见页岩破碎体（带）。

坝址区强风化层厚一般1.8～4.38m，两岸水平强卸荷带厚约2～4m。T2b3灰岩岩溶较不发育，以浅部小型溶隙、溶腔为主。经检测坝址区环境水对混凝土无腐蚀性。

坝址工程地质条件评价基本恰当。下阶段应进一步复核坝址右岸破碎体（带）分布范围和特性。
（四）坝枢主要建筑物工程地质条件

1.大坝

坝基岩体主要为三叠系巴东组(T2b3)灰岩、泥灰岩和三叠系须家河组(T3xj)页岩、砂岩。应以弱风化岩体为建基面，清除或置换右岸破碎体（带）和软弱夹层，清除两岸坝肩强卸荷带，并加强坝基固结灌浆。

坝基存在浅部岩溶和岩体裂隙渗漏问题，以透水率≤5Lu为防渗标准，结合地下水位、坝高等对坝基进行帷幕灌浆处理，防渗帷幕两岸延伸建议基本合适。

2．泄水建筑物

坝下游河床多基岩出露，两岸为厚度较薄的残（崩）坡积层，基岩为T3xj砂岩夹页岩。页岩为软岩，抗冲性较差，现河床内已形成多个冲坑和跌坎。

本工程设计消能方式为挑流消能，应作好泄水建筑物防冲处理和冲坑对坝基影响的安全复核。

3．取水建筑物

取水塔布置于右岸，地表为厚约1～2m残坡积层，下伏T2b3灰岩，强风化层厚约1～1.5m，基础应置于弱风化岩体上。

坝枢主要建筑物工程地质条件评价及处理建议基本恰当。坝体横跨三叠系巴东组(T2b3)和三叠系须家河组(T3xj)软硬岩体，河床下游见多级跌坎，设计应复核坝体抗滑稳定；施工阶段根据先导孔压水试验成果复核优化防渗帷幕范围。

（五）供水、灌区工程主要建筑物工程地质条件
供水工程建筑物主要为埋管、管桥（3座）和隧洞（2座），灌区工程建筑物主要为整治已成明渠和涵洞。
工程沿线主要为侏罗系中下统地层和三叠系须家河组的砂、泥岩及第四系堆积物，地质构造简单，边坡现状整体较稳定。渠系Q0+510～0+580段位于大湾滑坡前缘，滑坡经治理后现状基本稳定，施工应减少对滑坡体稳定的影响。
灌溉及供水主要建筑物工程地质条件及处理建议基本合适。
（六）工程区岩（土）体物理力学指标建议值基本恰当。下阶段应在坝基开挖后作现场剪切试验，复核坝基岩体抗剪强度指标。
（七）天然建筑材料
1．混凝土人工粗骨料、块石料
朱家槽灰岩料场：料场多基岩裸露，为三叠系嘉陵江组灰岩，岩体强风化溶蚀层较薄，弱风化灰岩饱和抗压强度平均值为50.2MPa，料场剥采比0.08，经类比灰岩无碱活性危害，料场质量、储量基本满足工程要求，料场距坝址运距约8.1km，距供水区、灌区运距约8.1～18km。以朱家槽灰岩开采料场作为本工程主料场。
三石采石场：料场为三叠系嘉陵江组灰岩，弱风化灰岩饱和抗压强度平均值为46.9MPa，现正在开采，料场质量、产量基本满足工程要求，料场距坝址运距约6.9km，距供水区、灌区运距约6.9～18km。以朱三石采石场作为本工程备用料场。
2. 混凝土人工细骨料
在长坪砂料场购买，砂料质量、产量满足工程要求，料场距坝址运距约19km，距供水区、灌区运距约12～20km。
工程所需天然建筑材料基本落实。                             
（八）下阶段应加强施工地质工作，加强坝基基础、帷幕防渗、开挖边坡的处理。
四、工程任务和规模
（一）工程任务
本工程开发任务为：西沱场镇居民供水、石柱县生态工业园区供水、灌区农业及农村人畜饮水及发电等综合利用基本合适。
（二）供区用水总量及供需平衡计算
1．设计水平年和设计保证率
本工程现状基准年为2015年，设计水平年为2030年，灌溉和供水设计保证率分别为75％、95％，符合现行规范要求。
2．灌溉规模及需水量
本工程灌区直接在原跳脚石灌区灌面基础上进行扩展，跳脚石灌区位于拟建跳脚石水库下游，原主要供水工程为跳脚石大堰，灌区主要分布在西沱镇玉石村、西山村、黄桷岩村， 2030年规划灌溉面积1.07万亩，其中：改善灌面0.6万亩，新增灌面0.47万亩。多年平均和设计保证率P=75%田土综合净灌溉定额分别为186.08m3/亩、226.31m3/亩，净需水量分别为199.1万m3、242.2万m3，因灌区现仅有少量山坪塘，且规模较小，不单独考虑现有水利工程可供水量。灌溉水利用系数0.68，灌溉毛需水量分别为292.8万m3、356.1万m3。
灌溉需水量计算成果可用于本阶段。
3．供水规模及需水量
本工程供水范围涉及西沱场镇、石柱县生态工业园区及灌区农村人畜饮水。
（1）西沱场镇居民用水
根据《重庆市石柱县西沱镇总体规划（2015-2030）》，2030年西沱场镇人口7万人，结合《室外给水设计规范》（GB50013-2006）、《村镇供水工程设计规范》（SL687-2014），场镇居民生活用水定额100L/（人·d）；管网漏损及未预见水量按20%计，管道原水输送利用系数按97%计，水厂自用水量按5%计，规划年净需水量为397.9万m3，毛需水量为430.7万m3。
（2）石柱生态工业园区用水
根据《石柱县生态工业园区详细规划（2014-2030）》，2030年工业园区规划总用地规模为418.93公顷，结合《室外给水设计规范》（GB50013-2006）、《城市给水工程规划规范》（GB50282-2016），教育科研用地用水定额100（m3/ha·d），商贸服务设施用地用水定额50（m3/ha·d），工业用地用水定额200（m3/ha·d），仓储物流用地用水定额20（m3/ha·d），公用设施用地用水定额25（m3/ha·d），绿地与广场用地用水定额10（m3/ha·d），未预见水量按8%计，管道原水输送利用系数按97%计，日变化系数按1.4计，采用原水直供，规划年净需水量为1221.1万m3，毛需水量为1258.9万m3。
（3）灌区农村人畜饮水
根据《重庆市石柱县西沱镇总体规划（2015-2030）》，2030年灌区农村人口0.43万人，牲畜2.68万头（大牲畜0.79万头，小牲畜1.89万只）。结合《室外给水设计规范》（GB50013-2006）、《村镇供水工程设计规范》（SL687-2014），人饮定额80L/(人·d)，大牲畜用水定额50L/(头·d)，小牲畜用水定额2L/(只·d)。管网漏损及未预见水量按10%计，原水采用渠道供水，渠道水利用系数为0.735，水厂自用水量按5%计，规划年净需水量为32.7万m3，毛需水量为46.7万m3。
跳脚石水库供区规划2030年总需水量为2029万m3。
供水需水量计算成果可用于本阶段。
4．生态用水规模
在坝址处下泄0.086m3/s的生态基流，相应下泄的年生态水量为270.4万m3。
5．供需水平衡计算
经时历法（1960年4月～2005年3月）径流调节计算，可供水量为2015万m3（其中灌溉287万m3，西沱场镇及灌区人畜饮水474万m3，工业园区1254万m3），灌溉保证率75.56%，工业园区供水保证率为97.4%，生活供水保证率97.6%，满足设计要求。
（三）管道配水流量
跳脚石水库水经引水管道引至跳脚石已成一级、二级电站发电，其中一级电站发电后尾水经跳脚石干渠引走，用于灌区灌溉及农村人畜饮水；二级电站发电后尾水经供水管道输送用于场镇居民供水及石柱县生态工业园区供水。水库引水管道设计流量为1.293m3/s。
西沱场镇及工业园区供水管道设计流量0.695m3/s，其中：西沱场镇设计流量0.136m3/s，石柱生态工业园区设计流量0.559m3/s。
灌区灌溉面积1.07万亩，设计灌水率0.37m3/（s·万亩），干渠首端设计流量为0.598m3/s（含灌区灌溉和农村人畜供水流量）。
管道及渠道配水流量计算成果可用于本阶段。
（四）水库特征水位及规模
1.死水位
根据灌区控灌高程325.0m和泥沙淤积50年计算的坝前淤沙高程375.49m及取水口布置要求，死水位受坝址和淤沙高程控制，拟定水库死水位377.50m基本可行，相应死库容32.8万m3。
2.正常蓄水位
根据工程建设条件和开发任务，设计拟定水库正常蓄水位401.0m、401.5m、402.0m三个方案进行技术经济比较，选择正常蓄水位401.5m方案基本可行，正常蓄水位库容302.4万m3。
3.设计、校核洪水位
根据水库洪水调度原则,经洪水调节计算，30年一遇设计洪水位401.60m，相应库容304.3万m3；200年一遇校核洪水位402.61m，总库容324.00万m3。
（五）水库回水计算
根据水库泥沙淤积分布情况，计算P=5%和P=20%洪水时水库干、支流回水长度分别为1.362km、0.746km。
水库回水计算成果可用于本阶段。
五、工程布置及主要建筑物

（一）工程等级和标准

跳脚石水库总库容324万m³，根据《水利水电工程等级划分及洪水标准》的规定，本工程为Ⅳ等小（1）型工程。枢纽主要建筑物级别为4级，供水工程建筑物为4级，灌区工程建筑物为5级；枢纽主要建筑物按30年一遇洪水设计，200年一遇洪水校核；消能按20年一遇设计。供水工程按20一遇洪水设计，30年一遇洪水校核；灌区工程按10一遇洪水设计，20年一遇洪水校核。 
工程等级及洪水标准确定符合现行规范规定。

（二）建筑物合理使用年限
本工程合理使用年限为50年，其中水库挡水、泄水及取水建筑物使用年限为50年，供水及灌区工程使用年限为30年。
设计确定的使用年限符合《水利水电工程合理使用年限及耐久性设计规范》（SL654-2014）的相关规定。
（三）工程选址（线）及主要建筑物轴线选择
1．坝址选择
设计经建坝河段比较，考虑供水区要求和地形地质条件选择跳脚石至朱家槽溶洞出水口之间长约1.4km河段为建坝河段；建坝河段内具备建坝条件的坝址位于跳脚石和桐子园，由于桐子园坝址建坝将影响朱家槽溶洞和在建金宏电站厂房，确定跳脚石坝址为推荐坝址基本合理。
2．大坝轴线及坝型选择
本阶段设计初步进行了上、中、下3条坝线的综合比较，上坝线位于跳脚石现状人行桥下游6m处，上、中、下三条坝线分别相距43m和40m。
上坝线大坝建基面跨越灰岩、泥灰岩、泥岩、页岩、砂岩等地层，地质条件复杂，推荐当地材料坝，经面板堆石坝和沥青混凝土心墙坝综合比较，设计选择面板堆石坝作为代表坝型。中、下坝线地质条件相对较优，土石坝方案由于坝高和大坝填筑量明显大于上坝线，设计推荐重力坝方案作为代表坝型。
经综合比较，中坝线重力坝方案工程投资较省且布置紧凑、方便管理，设计推荐中坝线重力坝方案。
由于中坝线大坝建基面地层跨越灰岩、页岩和砂岩3个地层，在中坝线的基础上，研究了避开页岩破碎带并利用页岩作为防渗底界，将坝线适当下移作为“中移坝线”与中坝线进行比较，代表坝型均为重力坝方案。鉴于两坝线工程布置相当，中坝线地质条件和工程投资稍优于“中移坝线”，设计仍推荐中坝线重力坝方案基本合理。
下阶段应结合坝基开挖揭示的地质条件进一步优化大坝布置和基础处理设计，确保大坝结构和防渗安全可靠。
3.供水及灌区工程
（1）供水工程
根据供水线路方向地形、现状公路分布，重点对中段（玉石村至西山村）约3.6km线路进行了方案一和方案二的比较，推荐靠西侧的方案一基本合理，线路总长5.97km。
（2）灌区工程
在现状渠道基础上加固整治的方案一和新建管道输水的方案二进行比较，由于管道输水沿程水头损失较大，约3300亩灌区需要提水灌溉，且管道须下穿高速公路，推荐方案一基本合适。
工程选址（线）基本合理。下阶段进一步复核已成渠道实际情况，分段优化整治方案设计。
（四）主要建筑物型式
1．泄水建筑物型式选择
经有闸泄洪、无闸泄洪的比较，考虑到库内金宏电站正在建设，推荐采用有闸控制泄洪方式；堰型经WES实用堰、折线型实用堰和宽顶堰比较，推荐WES实用堰；闸孔尺寸经1-5.5×5m（孔数-b×h，下同）、1-6×5m、1-6.5×5和2-4×3.5m综合比较，推荐1-6×5m方案，堰顶高程为397.0m。消能方式经挑流和底流比较，推荐挑流消能方式。
泄水建筑物型式选择基本合理。
2．取水建筑物型式
经岸塔式和坝式取水口两方案综合比较，推荐与大坝结合的坝式取水口方案基本合理。
3．灌溉工程渠道整治方案比选
经膜料防渗、浆砌条石衬砌与防渗、混凝土衬砌与防渗的比较，推荐混凝土衬砌与防渗基本合理。
4.供水工程管材比选
经焊接钢管、球墨铸铁管、PE管的比较，推荐主要采用球墨铸铁管，局部架空段采用钢管。
（五）工程总布置
工程由枢纽工程、供水工程和灌溉工程三部分组成。
1.枢纽工程
（1）大坝
大坝采用C15埋石混凝土重力坝，坝顶高程403.50m，坝轴线长169m，最大坝高54m，分9个坝段，其中：溢流坝段布置在河床中部，长20m；左岸非溢流坝段长80m，右岸非溢流坝段长69m。
溢流堰堰顶高程397m，堰型采用WES型实用堰，设弧形钢闸门控制，孔口尺寸6m×5m；挑流鼻坎高程360m，下游设护坦。
（2）取（放）水工程
取水口布置于大坝右岸非溢流坝段坝横K0+103.5处，采用圆筒形取水塔，为钢筋混凝土结构，高48m。取水口分为3层，塔顶部设交通桥与坝顶连接。
（3）附属建筑物
上坝公路：接大坝右岸至已成公路，长418.67m，路面宽4.5m，采用混凝土路面。
管理房：布置于库内右岸，总建筑面积600m2。
2.供水工程
供水工程线路起于跳脚石二级电站尾水，经胡家大湾、红石子、漆坡坪、狮子包、白凤岩、老熊沟、西沱场镇，止于西沱水厂，全长5.97km，采用有压管道输水；共三处管桥（Y0+967.10
~Y1+029.50、Y1+064.10~Y1+119.30、Y4+108.00~Y4+156.60）、两处隧洞（Y3+134.5~3+330、Y4+935.4~5+099.0）和一处下穿河道。在Y 3+961处分水至工业园区，分水流量0.559m3/s。
大坝取水口至跳脚石一级电站前池采用直径1m钢管引水，管道基本沿已成渠道布置，引水管长360m。
3.灌溉工程
整治渠线主要沿现状渠道走向，总长16.86km，其中明渠长15.97km，渡槽6座长0.31km，隧洞1座长0.14km，涵洞15座长0.44km。
工程总布置基本合理。下阶段应进一步优化供水工程管桥（Y0+967.10~Y1+029.50、Y1+064.10~Y1+119.30）段线路。
（六）主要建筑物设计
1.枢纽工程
（1）大坝
1）坝顶结构
坝顶高程403.50m，坝顶宽7m，采用混凝土路面；坝顶上、下游侧设护栏；溢流坝段闸墩顶为连接左右岸的交通桥，桥面宽7m，采用钢筋混凝土梁板结构。
2）坝体结构及构造
埋石混凝土重力坝坝顶长169m，非溢流坝段总长149m，其中：左岸长80m、右岸长69m，最大坝高54m。上游坝面高程375m以上铅直、以下坝坡坡比为1:0.2，下游坝坡高程397m以上铅直、以下坝坡坡比为1:0.8。
溢流坝段长20m，位于河床坝段，上游面坡比1:0.2，折坡点高程375m，下游坡比1:0.9。溢流坝设单孔溢流堰，堰顶高程397m，堰型采用WES型实用堰，设弧形闸门控制，孔口尺寸6m×5m。挑流鼻坎高程为360m，下游设护坦长25m。
3）坝内廊道与通道
在大坝坝踵布置灌浆排水廊道，廊道采用城门洞形，内空尺寸2.5×3.5m（b×h），廊道分别与坝体排水孔和坝基排水孔相连；在廊道最低处设交通及排水廊道，自排至下游河道。
4）坝体分缝与止水
在溢流坝与两岸非溢流坝分界处各设横缝；非溢流坝15m～20m坝长设横缝，全坝段总计设置横缝8条，缝内设止水铜片和橡胶止水带。
5）坝体材料
非溢流坝段坝体上游外部表面采用C25W6混凝土，坝体基础采用C20混凝土，其中跨破碎带处采用钢筋混凝土，其余坝体材料为C15埋石混凝土。溢流坝面表层混凝土采用C35防冲耐磨钢筋混凝土。
6）基础处理
坝基持力层：大坝基础置于弱风化基岩上部；破碎带采用置换混凝土塞处理；大坝下游挑流消能影响河道两岸清除强风化层及松散岩体，并采用混凝土或喷射混凝土支护。
固结灌浆：对坝基均进行固结灌浆处理；破碎带孔排距2.5m，其余3.0m，采用梅花形布置，灌浆入岩深度5～12m。
帷幕灌浆：帷幕灌浆轴线平行于坝轴线，左右岸分别延伸43.42m，26m；灌浆孔设单排，孔距1.5m；左岸坝横0+000~0+016灌浆底界为大坝地基岩体相对不透水层（q≤5lu）顶界以下5m，坝横0+016至右岸坝基存在溶蚀性裂隙渗漏可能，采用相对不透水层（q≤5lu）作为防渗控制标准孔深较浅，防渗可能存在风险，本阶段设计提出采用相对可靠的悬挂式帷幕，帷幕深度按0.7倍坝前水头控制基本合适。
坝基排水：在大坝坝基廊道设排水孔一排，孔距3m，孔深为该处帷幕深度的0.5倍。
大坝设计基本合理。下阶段应进一步优化并完善大坝结构、材料和构造设计，加强不同岩性建基面基础处理和垫层混凝土结构设计处理；进一步复核并优化下游河道两岸处理范围和措施；根据实际揭示的地质条件和灌浆先导孔试验资料进一步复核建基面高程、坝体稳定和优化帷幕灌浆处理范围和深度。
（2）取、放水设施
取水口布置于大坝右岸非溢流坝段桩号坝横K0+103.5处，采用圆筒形取水塔，为C25W6钢筋混凝土结构，底板高程355.5m，最大外径9.6m，高48m。取水口分为3层，中心高程分别为374m、385m和395m，取水管采用DN1000钢管，每层取水管设检修阀和工作阀。取水管末端设生态放水支管。
放空管结合导流管布置，中心高程361m，设检修和工作阀。
取放水设施设计基本合理。下阶段应进一步优化取水建筑物布设，复核放空管进口高程设置的合理性，放空管末端应设消能设施。
2．供水工程
Y0+000~3+961段管径800mm，管道设计流量0.695m3/s， Y3+961~5+968段管径450mm，设计流量0.136m3/s。
埋管管顶覆土深度不小于0.7m；穿河沟段管道采用钢管并用混凝土包裹，采用大块石回填，厚度不小于0.7m；下穿公路段（2处）管道采用钢管，管顶覆土厚不小于1.0m，公路按原路面结构恢复。管道沿线设混凝土镇、支墩，并在适当位置设排水、进排气阀、排泥阀及检修阀。
隧洞：桩号Y3+134.5～3+330隧洞长195.5m，净空尺寸2.0m×2.5m，进出口底板高程分别为213.66m、212.25m，管道敷设于隧洞底板；隧洞围岩为Ⅲ、Ⅳ类，采用C25钢筋混凝土全断面衬砌。桩号Y4+935.4～5+099.0隧洞长163.6m，净空尺寸1.8m×2.3m，进出口底板高程分别为269.41m、268.60m，管道敷设于隧洞底板；隧洞围岩为Ⅳ、Ⅴ类，采用C25钢筋混凝土全断面衬砌。隧洞洞顶均进行回填灌浆，并设排水孔；隧洞进出口边坡采用挂钢筋网喷混凝土支护。
供水工程设计基本合理。下阶段进一步优化供水工程建筑物设计。
3．灌溉工程
已成渠道整治：对不满足过流能力段渠道进行扩宽，渠道内侧地形较缓段扩宽内侧边墙，外侧采用C20混凝土进行防渗；外侧地形具备扩宽条件的，采用C20混凝土扩宽渠道。对满足过流能力段渠道采用C20混凝土进行防渗。
新建隧洞：长138m，净空尺寸1.6m×2.0m，进出口底板高程分别为269.41m、268.60m，管道敷设于隧洞底板；隧洞围岩为Ⅲ、Ⅳ类，采用C25钢筋混凝土全断面衬砌。隧洞洞顶均进行回填灌浆，并设排水孔；隧洞进出口边坡采用挂钢筋网喷混凝土支护。
盖板涵：对满足过流能力的盖板涵采取防渗、清淤措施;对不满足过流能力段盖板涵进行拆除新建，盖板涵采用混凝土矩形断面。
涵洞：拆除已成渠道下方涵洞进行重建，涵洞采用矩形C25钢筋混凝土结构。

渠道沿线设分水闸、节制闸和泄水闸，在边墙顶设钢筋混凝土人行桥。

灌区工程整治设计基本合理。下阶段进一步分段优化渠道整治设计。

4.朱家槽煤矿排水沟

下阶段应完善朱家槽煤矿排水平洞和主平洞封堵设计。

六、机电及金属结构

（一）电气

枢纽工程采用双电源供电，一回引接附近的10kv西朱线作为正常供电，线路长0.2km；另一回采用专用柴油发电机作为备用电源。

泄洪闸门、取水闸阀等供电系统设计基本可行。

（二）金结结构

大坝泄水闸门、取（放）水及输水建筑物管道和闸阀等金属结构设计基本可行。

七、施工组织设计
（一）施工条件

工程区位于重庆市石柱县西沱镇，距石柱县城区约75km，对外交通便利。施工临建场地易于布置，外来建筑材料均可在县城购买。

施工条件描述基本清楚。

（二）料场的选择与开采

工程混凝土粗骨料、块石料均在朱家槽料场开采，料场距大坝运距8.1km，距供水和灌区管线综合运距8.1km~18km。混凝土细骨料在长坪乡河砂料场购买，距大坝及引水管道19km，距供水和灌区管线综合运距12~20km。
料源选择基本合适，料源规划和料场开采基本可行。
（三）施工导截流

1.坝枢工程
坝枢工程导流建筑物为5级，相应导流洪水标准为枯期5年一遇洪水，导流时段为11月～翌年3月，相应导流流量为9.92m3/s，导流方式为围堰一次拦断河床、导流涵管导流。导流标准和导流方式的选择基本合适，导流时段的选择基本可行。
坝体临时挡水度汛洪水标准为全年20年一遇洪水，相应度汛流量为118.5m3/s。度汛方式为坝体临时断面挡水、由坝体预留缺口+导流涵管+取水管联合泄流。

坝枢工程导流程序原则可行；坝枢导流建筑物设计基本合适；坝枢导流工程施工方法和施工机械选型基本可行。
坝枢施工截流标准为5年一遇，截流时间为11月，截流流量采用5年一遇10月平均流量，截流方式为单戗立堵。截流标准和截流方式基本合适。

坝枢下闸蓄水时间为第三年4月，蓄水保证率为80%，水库蓄水标准基本合适。
2.供水工程
供水工程1#、2#、3#管桥和1#埋管的导流建筑物为5级，相应导流洪水标准为枯期5年一遇洪水，导流时段为12月～翌年2月，相应导流流量分别为1.6m3/s、1.7 m3/s 、1.1 m3/s和 0.3 m3/s。1#～3#管桥导流方式为围堰一次拦断河床、导流涵管导流。1#埋管导流方式为明渠导流。
供水工程导流标准和导流方式的选择基本合适，导流时段的选择基本可行。
供水工程导流建筑物设计基本合适。
（四）主体工程施工

主体工程施工程序、施工方法和施工机械选型基本合适。

（五）施工交通运输

1.工程区对外交通依托现有公路和新建上坝公路基本可行。

2.枢纽工程区共新建公路长2.47km，为泥结石路面，路基宽6.5m(1#临时公路)或4.5m，路面宽6.0m或3.5m。引水、灌区和供水工程共新建公路长4.78km，为泥结石路面，路基宽4.5m，路面宽3.5m。
场内交通布置基本可行。

（六）施工工厂设施

施工工厂规模和机械选型基本可行。

（七）施工总布置

1.枢纽工程设置一个工区，引水、供水和灌溉工程各布置一个工区。

2.土石方平衡基本可行。
3.弃渣规划基本可行。

4.新增施工临时占地125.6亩。
5.施工分区原则和施工临建设施布置原则可行，施工总布置原则可行。

（八）施工总进度

工程总工期为28个月，其中：准备工期5个月，主体工程施工期21个月，完建期2个月。

施工总进度安排基本可行，下阶段进一步优化。

八、建设征地与移民安置
建设征地与移民安置实物指标及投资以石柱县人民政府“专题批复”意见为准。
九、水土保持设计及环境保护设计
（一）水土保持设计
水土保持设计基本可行。下阶段应按水保“专题批复”进一步完善。
（二）环境保护设计
根据设计资料，本工程建设区不存在制约工程建设的环境敏感性问题，环境保护设计应按环境影响评价“专题批复”落实措施设计。
十、劳动安全与工业卫生
劳动安全与卫生工业措施设计基本可行。下阶段应结合工程设计进一步完善相关设计。 
十一、节能设计
节能设计基本可行。
十二、工程管理设计
（一）管理机构设置、管理人员确定基本可行。
（二）工程管理范围及保护范围、管理设施设备确定基本符合规范要求。
专家组组长：
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