附件2
万盛经开区刘家河水库工程初步设计报告

专家组评审意见

刘家河水库位于万盛经开区石林镇龙洞溪两河村境内，坝址距万盛经开区城区17km，是一座以工业供水和农业灌溉为主，兼顾打造水体景观等综合利用的小（1）型水库工程。坝址流域面积9.9km2。水库正常蓄水位406.0m，校核洪水位408.75m，总库容226.2万m3，工程由大坝枢纽工程和输水工程两部分组成。大坝为埋石混凝土重力坝，最大坝高51.50m。

受重庆市万盛经开区水务开发建设集团有限公司（以下简称项目业主）的委托，北京中水利德科技发展有限公司（以下简称设计单位）编制完成了《万盛经开区石林镇刘家河水库工程初步设计（代可研）报告》（以下简称《初设报告》），2017年3月项目业主经万盛经开区水务局向重庆市水利局报送了相关资料。

重庆市水利局于2017年3月9日在重庆市水利大厦26楼会议室组织召开了《初设报告》专家评审会，万盛经开区水务局、项目业主和设计单位的领导、专家和代表参加了会议。会议成立了由项庆伟同志任组长的专家组（名单附后）。会前专家组认真、详细地审阅了报告，会上进行了充分的讨论，提出了修改意见。因工程任务和供水范围发生较大变化，2018年9月12日万盛经开区水务局提交了修改后的《初设报告》， 2018年9月18日再次组织专家进行了复核，并提出了修改意见。至2018年11月25日万盛经开区水务局再次提交了修改完善后的《初设报告》，经专家组复核，认为基本达到初步设计阶段深度的要求，并形成专家组评审意见如下：

一、项目建设的必要性

刘家河水库工程已列入《重庆市一小时经济圈水利规划报告》、《重庆市水利发展“十三五”规划》、《重庆市万盛经济技术开发区水利发展“十三五”规划》，该项目建设符合相关规划要求。

随着万盛经开区平山工业园区和石林镇的快速发展，水资源供需矛盾日益突出，拟建的刘家河水库多年平均可供水量339.4万m3，可有效提升基础设施体系对经济社会发展的支撑能力，从而改善平山工业园区、石林镇生存条件，促进平山工业园区和石林镇区域经济发展，改善生态环境，提高水资源利用，项目建设是必要的。

二、水文

（一）基本资料

刘家河水库位于万盛经开区龙洞溪下游河段，坝址集雨面积9.9km2，邻近的石角水文站控制蒲河流域面积707km2，有1965年至今的水文资料，万盛气象站和南桐、隆盛两雨量站有建站至今的雨量资料，本工程将以上测站作为水文计算的参证站可行。

（二）径流

本阶段石角水文站径流系列年限为1965年4月～2014年3月（水文年），经频率分析多年平均流量为12.5m3/s。水库坝址径流采用面积和降雨综合修正的水文比拟法移用石角水文站径流成果，多年平均流量为0.191m3/s，多年平均径流量为602.3万m3。

径流计算的方法可行，成果可用于本阶段。

（三）洪水

1.水库设计洪水

利用万盛气象站1965～2014年1/6h、1h、6h、24h和南桐雨量站1963～2014年6h、24h暴雨资料的频率分析及《四川省中小流域暴雨洪水计算手册》（以下简称《手册》）暴雨统计参数等值线图推求设计暴雨，以《手册》推理公式法和综合瞬时单位线法计算设计洪水，经分析，坝址设计洪水采用《手册》设计暴雨由推理公式法计算的成果，设计洪水过程线以《手册》东部地区单峰概化模型按峰量控制放大推求。30年一遇设计洪峰流量126m3/s，洪水总量143.13万m3；200年一遇校核洪峰流量178m3/s，洪水总量209.46万m3。

2.支沟和管道跨河断面设计洪水

库内马家沟和输水管道12处跨刘家河等断面的设计洪水采用《手册》设计暴雨由推理公式法推求。输水管道1处跨孝子河断面的设计洪水采用水文比拟法移用石角水文站洪水成果。

3.分期洪水

根据石角水文站历年逐月最大洪峰流量散布图和施工设计要求，分期时段划分为5～9月、10～3月、10～4月、11～3月、11～4月、12～1月、12～3月、12～4月。主汛期5～9月洪水采用年洪水成果，其余时段分期洪水采用石角水文站1965～2014年分期洪水资料经频率分析推求该站分期洪水，并用水文比拟法移用至坝址。

设计洪水和分期洪水的计算方法可行，成果基本可用于本阶段。

（四）泥沙

根据《四川省水文手册》多年平均悬移质输沙模数500t/km2计算水库坝址年均悬移质输沙量为0.495万t，推移质按悬移质泥沙的15%计为0.074万t，年均输沙总量为0.569万t。

泥沙成果基本可用于本阶段。

（五）水位与流量关系

水库坝址水位与流量关系采用水力学公式推算的成果基本可用于本阶段。
（六）水文站网规划

水库坝址设1个遥测水位站和集水区内设1个遥测雨量站的水文站网规划基本可行。

三、工程地质

（一）区域构造稳定性与地震

工程区位于扬子准地台之金佛山穹褶束，新构造运动以间歇性的抬升为主，属弱震环境，区域地质构造稳定。据《中国地震动峰值加速度区划图》（GB18306-2015），本区动峰值加速度为0.05g，相应地震基本烈度为VI度。

工程区区域构造稳定性评价基本恰当。

（二）库区比选

本工程比选库区分别位于刘家河上游左支沟锣黄溪和右支沟龙洞溪，两库区处于相同工程地质单元，二者在库区地形、岩性、地质构造等方面有相似的工程地质特征，但龙洞溪库区水文地质、水库渗漏等方面优于锣黄溪库区。综合比较分析，龙洞溪库区地质条件优于锣黄溪库区，推荐龙洞溪库区可行。

（三）坝址比选

本工程分别在刘家河左支沟锣黄溪与刘家河右支沟龙洞溪选址进行同精度比选。锣黄溪坝址位于锣黄溪与龙洞溪汇合口（锣黄溪）上游约500m黄秧榜附近，龙洞溪坝址位于锣黄溪河与龙洞溪汇合口（龙洞溪）上游约800m附近。

两坝址处于相同工程地质单元，二者在地形、岩性、地质构造等方面有相似的工程地质特征，但锣黄溪坝址裂隙发育右坝肩有断层F1存在，湄潭组第二段（O1m2-3）灰岩已发育有贯穿性岩溶系统，岩溶管道，钻孔揭露发育有35个大小不等的溶洞，坝肩、坝基沿岩溶管道的绕坝渗漏较难解决，且库盆岩溶系统防渗较难封闭。综合比较说明，龙洞溪坝址地质条件明显优于锣黄溪坝址，推荐龙洞溪坝址可行。

（四）推荐水库区工程地质条件评价

1.库区两岸山体雄厚，地形封闭条件良好；库区河谷为切向谷，未见较大规模断裂构造。库盆右岸主要为奥陶系和志留系地层，其中奥陶系湄潭组一、三段和志留系龙马溪组页岩夹粉砂岩、灰岩，属相对隔水层，并能在右岸邻谷河间地块形成封闭系统。库盆左岸主要为奥陶系湄潭组三段页岩夹灰岩相对隔水层，库首及近坝段有沿奥陶系二段（O1m2-3）灰岩向邻谷锣黄溪发生岩溶渗漏的可能。

《水库成库条件论证报告》和《初设报告》对水库不会向库尾、右岸邻谷及左岸（主体）渗漏，但存在沿左岸库首及近坝段灰岩向邻谷锣黄溪渗漏可能，经工程措施防渗处理后水库基本具备成库条件的结论基本合理。

2.库岸以岩质岸坡为主，土质岸坡一般地形坡度较缓，库区未见较大规模不良地质现象，岸坡整体稳定性较好；库区无重要文物、矿产；水库淤积、浸没问题小，水库诱发地震可能性小。

水库工程地质条件评价基本合理。经坝址防渗工程处理后，水库基本具备成库条件。

（五）推荐坝址工程地质条件

1.坝址区河道较顺直，河谷呈对称“U”型切向谷。河床及右岸覆盖层厚度较薄，左岸基岩出露，基岩为奥陶系湄潭组三段（O1m3）页岩夹灰岩和二段（O1m2）灰岩、页岩。坝址区处于向斜北西翼近核部，岩层产状总体倾向上游偏左岸，倾角20～31°，未见断层，发育二组陡倾角节理。

坝址奥陶系二段第一层（O1m2-3）灰岩岩溶较不发育，主要为溶沟及溶洞。

2.上、下坝线相距88m，工程地质条件基本相同，下坝线坝基岩体主要为灰岩，经综合比较，推荐下坝线埋石混凝土重力坝基本可行。

（六）坝址主要建筑物工程地质条件

1.大坝

（1）大坝基础

坝基覆盖层薄，基岩以奥陶系二段第一层（O1m2-3）灰岩为主，两岸上部为奥陶系湄潭组三段（O1m3）页岩夹灰岩。坝基强风化（溶蚀）带分布不均，两坝肩一般厚8～9m，河床一般厚4～7m；坝基弱风化灰岩体属BⅡ～AⅡ类，弱风化页岩体属CⅣ类，河床与两坝肩岩体强度差异较大；两岸岩体强卸荷带水平厚约8～10m。
清除强风化（溶蚀）岩体及两岸岩体强卸荷带，以弱风化岩体作为大坝基础持力层，坝基进行固结灌浆处理；两岸边坡现状基本稳定，开挖后将形成最大高约45～59m的边坡，应加强支护锚固。

（2）坝基防渗

根据坝址区物探、钻孔及岩溶、地下水等综合勘测，坝基溶洞直径0.2～3.2m，河床基岩见物探异常点2处；左坝肩钻孔地下水位偏低，坝基浅部岩体裂隙发育等特点，采用坝基帷幕灌浆防渗和坝前正常蓄水位下灰岩区铺盖防渗方式处理水库渗漏问题基本合理。
施工阶段应加强岩溶区和左坝肩低水位区防渗与施工地质工作，及时处理和调整防渗布置。

2.泄水建筑物

重力坝拟采用表孔堰顶溢流，消力池覆盖层厚2.5～3.7m，下伏奥陶系湄潭组二段（O1m2）灰岩夹页岩，建议消力池基础置于基岩或经处理的覆盖层上，并作好两岸及消力池出口的防冲处理。

3.取水塔

取水塔位于大坝左岸，地表为厚3～4m第四系残坡积层，下伏奥陶系湄潭组二段（O1m2）灰岩，建议以基岩为取水塔基础持力层。

坝址主要建筑物工程地质条件评价及建议基本恰当。

（七）输水工程地质条件

输水工程主要为管道工程，沿线为侵蚀-溶蚀中低山地貌，出露地层岩性主要为志留系页岩夹灰岩和奥陶系灰岩、页岩、粉砂岩及第四系堆积物。未见较大规模的滑坡、泥石流、崩塌等不良地质现象。建议管道镇（支）墩基础置于基岩或经处理的土层上。

输水工程线路及主要建筑物工程地质条件评价和建议基本恰当。

（八）工程区岩（土）体物理力学参数建议值基本合理。

（九）天然建筑材料

1.块石料、混凝土骨料

在南桐镇打斗垭料场购买，岩性为三叠系下统嘉陵江组灰岩，弱风化岩石饱和抗压强度为43.2~56.2MPa，平均值为50.7MPa，软化系数0.9，经类比灰岩不具碱活性危害，料石储量、质量满足工程要求。料场距坝址区运距约12.0km，距输水工程区运距约9.0km。

2.土料

土料主要用于围堰，需要量较少，在坝址上游250m附近右岸开采第四系残坡积粉质粘土，其储量、质量基本满足工程要求。

天然建筑材料的评价基本恰当。

（十）建议

建议加强施工地质工作，加强岩溶区防渗及坝枢开挖高边坡稳定性处理。

四、工程任务和规模

（一）工程任务

本工程建设任务以工业供水、农业灌溉为主，兼顾打造水体景观等。工程任务基本合适。

（二）供区用水总量及供需平衡计算

1.设计水平年和设计保证率

工程现状基准年为2015年，设计水平年为2025年，供水和灌溉设计保证率分别为95%、75%符合现行规范要求。

2.供水规模及需水量

供水范围为万盛经济技术开发区平山产业园区的工业用水。根据《重庆市万盛经济技术开发区工业和信息化“十三五”发展规划》，经预测，2025年园区工业增加值将达到47948万元，工业用水定额45m3/万元，管网漏损、未预见和水厂自用等水量分别按12%、10%、5%计，工业供水净需水量为279.1万m3，管道水利用系数0.97，工业供水毛需水量为287.7万m3。

工业供水需水量成果基本可用于本阶段。

3.灌溉规模及需水量

灌区范围为万盛经开区石林镇星台村，耕地分布于380.0m高程以下，2025年规划灌溉面积2600亩，其中田1040亩，土1560亩，多年平均和设计保证率P=75%田土综合净灌溉定额分别为200.7m3/亩、211.6m3/亩，灌溉净需水量分别为52.2万m3、55.0万m3，灌溉水利用系数0.892，灌溉毛需水量分别为58.5万m3、61.6万m3。

灌溉需水量成果可用于本阶段。

4.生态用水规模

在坝址处下泄0.019m3/s的生态基流，相应下泄的年生态水量为60.2万m3。

5.供需水平衡计算

经径流调节计算，水库多年平均可供水量339.4万m3（工业供水量282.7万m3，灌溉水量56.7万m3），供水保证率95.1%，灌溉保证率76.0%，满足设计要求。

（三）管道设计流量

经管道配水流量计算，干管和1#、2#、3#、4#灌溉支管等管首设计流量分别为0.215m3/s、0.055m3/s、0.036m3/s、0.019m3/s、0.011m3/s。

管道配水流量成果基本可用于本阶段。

（四）水库特征水位及规模

 1.死水位

根据灌区控灌高程380.0m以下和泥沙淤积50年计算的坝前淤沙高程383.03m及取水口布置要求，选定水库死水位386.0m基本可行，死库容30.9万m3。

 2.正常蓄水位

根据工程建设条件和开发任务，拟定水库正常蓄水位405.0m、406.0m、407.0m三个方案，经技术经济比较，选择正常蓄水位406.0m可行，正常蓄水位库容190.1万m3。

 3.设计、校核洪水位

根据水库洪水调度原则,经洪水调节计算，30年一遇设计洪水位408.15m，相应库容217.9万m3；200年一遇校核洪水位408.75m，总库容226.2万m3。

设计、校核洪水位可用于本阶段。

（五）水库回水计算

根据水库泥沙淤积分布情况，推算P=5%和P=20%洪水时干、支流回水长度分别为1.708km、0.216km。
回水计算成果可用于本阶段。

五、工程布置及建筑物

（一）工程等级和标准

水库总库容226.2万m³，大坝为重力坝，最大坝高51.50m，根据《水利水电工程等级划分及洪水标准》（SL252-2017）的规定，本工程为Ⅳ等小（1）型工程，主要建筑物大坝、溢洪道、取水建筑物级别为4级，按30年一遇洪水设计，200年一遇洪水校核，消能按20年一遇洪水设计；输水建筑物级别为5级，按10年一遇洪水设计。

工程等级及标准确定符合现行规范规定。

（二）工程合理使用年限

本工程使用年限为50年，其中大坝挡水、泄水、取水建筑物、管理房使用年限为50年，输水工程管道及闸阀为30年，基本符合《水利水电工程合理使用年限及耐久性设计规范》（SL654-2014）的相关规定。

（三）工程选址及主要建筑物轴线选择

1.坝址及大坝轴线
综合考虑来水量、库容条件、地形地质、坝高及淹没投资等方面因素，经石林镇上游的锣黄溪、龙洞溪支流下游河段（两支流在石林镇汇入刘家河干流）建坝两坝址方案比较，推荐龙洞溪坝址基本合理。

在选定龙洞溪坝址基础上，经上、下两条坝线（相距88m）技术经济比较，推荐投资较省的下坝线基本合理。

2.取水口位置及型式

结合坝型选择，采用大坝左岸与坝身结合的分层取水塔方案基本合理。

3.输水工程线路

根据输水管线沿线地形地质、交通条件、南桐镇及平山工业园区规划等方面因素，将输水管线分为上、下两段进行线路比选，上段输水管线推荐沿刘家河右岸布置，下段输水管线推荐沿孝子河右岸布置。

输水线路布置基本可行。

（四）主要建筑物型式

1.坝型

经埋石混凝土重力坝、钢筋混凝土面板堆石坝、沥青心墙石渣坝三种坝型比较，推荐布置紧凑、坝枢占地少、工期短、投资节省的埋石混凝土重力坝基本合理。

2.溢洪道泄洪方式、消能方式

泄洪方式：经有闸泄洪、无闸泄洪的比较，采用布置在大坝河床中部的表孔无闸泄洪，堰型采用实用堰，堰顶高程406.0m。采用3孔，溢流总净宽18m。

消能方式：本工程上、下游水头差较小，泄洪流量较小，推荐采用消能效果相对较好的底流消能基本合适。

3.取水建筑物

经塔式取水口、坝式取水口比较，采用布置与坝体结合紧密、布置运行管理集中、投资较省的坝式取水口。本工程取水总流量0.234m3/s，取水口采用闸阀分层控制。

4.输水建筑物型式

输水流量0.011~0.215m3/s，采用管道自流输水、埋管敷设方式；经管材比较，输水管道管径小于500mm时采用聚乙烯PE管，管径大于等于500mm时采用钢管，管材选择基本合适。

（五）工程总布置

工程由水库枢纽工程、输水工程组成。

1.水库枢纽工程

（1）大坝

大坝位于龙洞溪河口上游800m，采用C15埋石混凝土实体重力坝，坝轴线长151.0m，由左右岸非溢流坝段（长129m，7个坝段）、中部溢流坝（长22m）段组成。坝顶高程410.50m，最大坝高51.50m。溢流坝段为开敞式无闸控制泄洪，堰顶高程406.0m，采用底流消能方式。

（2）取水工程

取水塔布置于坝0+065大坝上游侧，采用矩形直立筒体结构，塔内设4层楼板及4根水平取水管，塔顶与坝顶齐平，塔顶上方设管理房及启闭设备。设计取水流量0.234m³/s。

（3）附属建筑物

上坝公路：左岸上坝公路长367.0m，接已成公路及管理房，路面宽5m；右岸上坝公路接库内右岸已成公路，长528.0m，路面宽4m。

生态放水管：自坝后取水管闸阀室分出，穿左岸消力池边墙进入下游河道，设闸阀控制并设流量计。

管理房：布置于坝前左岸，建筑面积500m2。

2.输水工程

输水工程包括1条干管和4条支管，总长16.054km。其中干管总长14.38km，首部设计流量0.215m³/s，末端接入平山工业园区规划水厂；在干管K2+806.00、K3+150.00、K4+004.00、K5+460.00处设1#～4#灌溉支管，管长分别为0.69km、0.295km、0.439km、0.25km，设计流量分别为0.055 m3/s、0.036 m3/s、0.019 m3/s、0.011 m3/s。

工程总布置基本合理。

（六）主要建筑物

1.水库枢纽工程

（1）大坝

1）坝顶结构

坝顶宽8.0m，坝顶高程410.50m。坝顶上、下游侧设护栏。坝顶兼作工程区内交通道路，采用混凝土路面；溢流坝段闸墩顶为连接左右岸的交通桥，桥面宽8.0m，采用钢筋混凝土板结构。

坝顶结构设计基本可行。

2）坝体结构及构造

溢流坝段堰顶高程406.00m，溢流堰采用WES实用堰，无闸控制开敞式表孔溢流，设3孔，孔口净宽6.0m。上游坝坡在高程376.0m以上竖直，以下坡比为1:0.2；下游坝坡坡比在堰体以下为1：0.75。采用底流消能，消力池长32.4m，宽20.0m，底板厚1.5m，池顶、底高程分别为371.80m、363.50m，底板设排水孔；泄槽宽20.0m，两侧设导墙。大坝建基面高程359.0m，坝踵处设梯形齿槽，底宽3.0m，深2.5m。

非溢流坝段坝顶高程410.50m，上游坝坡在高程376.0m以上竖直，以下坡比为1:0.2；下游坝坡在高程403.50m以上铅直，以下为1:0.75。大坝最低建基面高程359.0m。坝踵处梯形齿槽，除4#坝段因取水口基础局部加宽至8.4m外，其余底宽均为3.0m，深2.5m。

在大坝坝踵部位布置灌浆排水廊道，廊道采用城门洞型，内空尺寸2.5m×3.0m（宽×高），廊道底高程河床段为372.0m。廊道分别与坝体排水孔和坝基排水孔相连；在廊道最低处设集水井收集坝体坝基排水。在左岸4#坝段垂直于坝轴线设交通廊道通向坝外。

大坝共设7条横缝，上游迎水面缝内采用一道铜片止水和一道橡胶止水，布置范围为高程408.5m至坝踵齿槽以下0.5m；下游采用一道铜片止水，布置范围为高程372.3m至坝趾以下0.5m。

3）坝体、坝基防渗设计

大坝上游侧迎水面设C20钢筋混凝土防渗层至齿槽建基面，厚1.0m，死水位以上抗渗等级W4，死水位以下抗渗等级W6。

在坝体靠上游侧内沿坝轴线设一排铅直塑料排水盲管通至廊道上游侧壁，排水管间距2.5m，管径100mm，距大坝上游临水面水平距离大于3m。

在坝基廊道下游侧排水沟处设坝基排水孔一排，孔距2.5m，孔径100mm，孔深为该处帷幕深度的0.5倍。

坝体坝基渗水由廊道内排水沟排出坝外。

4）坝体材料

坝体内部采用C15埋石混凝土，埋石率不大于25%。溢流面表层及交通桥采用C30钢筋混凝土，坝顶路面、闸墩、泄槽两侧导墙、廊道、消力池边墙及底板采用C25钢筋混凝土。

5）基础处理

大坝基础河床段置于弱风化基岩中部及下部，两岸坝基置于弱风化中部及上部。

大坝河床钻孔ZK6两侧2处溶洞采用开挖竖井进入溶腔，挖除破碎充填物冲洗干净后回填C20混凝土，并进行固结灌浆处理。钻孔ZK7附近2处溶洞，处于坝基开挖结合面，较大溶洞开挖清除并回填C20混凝土进行处理，同时布置插筋加强连接；在高程373.0m处的较小溶洞，采用加密ZK7揭露的区域固结灌浆处理，孔底深入至下层小溶腔底部以下2.0m。坝基其他未被钻孔揭露的表层溶洞、溶孔，采取刻槽开挖清除，采用C20混凝土回填，设锚筋连接基岩，并进行固结灌浆处理。

坝基均进行固结灌浆；孔距3.0m，排距3.0m，采用梅花形布置，灌浆入岩深度5m。

帷幕灌浆轴线平行于坝轴线，左岸平硐进入山体80.0m，右岸平硐进入山体33.5m；灌浆孔设单排，孔距2m，灌浆底界为大坝地基岩体相对不透水层（5lu）顶界以下5m。

基础处理基本可行。

（2）取水工程

取水塔布置在左岸非溢流坝段，与坝体连为一体。塔体高35.55m，采用矩形结构，净空尺寸6.0m×5.0m，壁厚0.9～1.5m，采用C25抗渗钢筋混凝土结构。在高程401.10m、396.0m、390.9m、383.9处各设一根水平取水钢管，钢管管径500mm。采用直径0.8m的钢管自上而下依次与各层取水钢管相连至取水塔底部，穿坝体后于坝后设闸阀室控制，闸室内分设输水工程管道（直径500mm）、放空管道（直径800mm），在放空管上旁通生态放水管，直径100mm，并设流量计；放空管及生态管均穿消力池左边墙进入天然河道。在每层钢管前端设拦污网，中部设蝶阀控制；塔顶设钢筋混凝土控制室。取水塔置于坝体混凝土上。

取水工程设计基本合理。

（3）坝前防渗

采用混凝土铺盖对坝前出露的灰岩区进行封闭。铺盖由河床防渗底板和右岸岸坡防渗面板组成，并与坝体采用止水带连接，沿河床中心线向上游布置，轴线长71.49m。铺盖底板宽25.0~28.0m，底坡坡率为6.3%。防渗铺盖厚0.5m，采用C25钢筋混凝土现浇，置于基岩上，对无法置于基岩段采用清除覆盖层并回填C15混凝土进行处理；铺盖与河床及岸坡间采用砂浆锚杆加固连接，锚杆间距3.0m，入岩深5.0m。河床段铺盖防渗底板基础进行固结灌浆处理。

水库枢纽工程结构及构造设计基本合理。

下阶段应根据开挖揭示的坝基地质条件和复核后的建基面高程、物理力学参数验算坝体稳定，进一步优化坝体结构及分缝止水等构造和基础处理设计，研究降低坝内灌浆排水廊道底高程的可能性。结合施工地质补充勘察进一步复核坝前防渗处理范围及在坝前适当位置进行垂直防渗的可能性，确保防渗安全。为方便施工，建议下阶段优化坝内管理布设。

（4）附属建筑物

上坝公路路基宽4～5m，路面结构采用C25混凝土。

水库管理房共2层，为框架结构。

（5）边坡工程

对左、右岸开挖边坡采用混凝土格构锚杆挡墙+喷射混凝土进行支护，并在坡顶设排水沟，坡面设排水管。

下阶段应进一步复核边坡处理稳定计算成果，优化边坡处理方案。

2.输水工程

输水管道管径小于500mm时采用聚乙烯PE管，管径大于等于500mm时采用钢管。管道均采用埋管。干管管径0.40~0.55m，支管管径0.14~0.25m。

输水管道管顶埋深0.8m。穿河管道段采用C25混凝土包管保护，并满足河道抗冲刷要求。下穿有公路交通要求的地段埋深不小于1.5m，并采用C25混凝土包管。

输水管道沿线设混凝土镇、支墩，并在适当位置设排水、进排气阀、排泥阀及检修阀。

输水工程设计基本可行。

3.安全监测

安全监测项目包括大坝变形监测、渗流监测、环境监测等。

安全监测设计基本可行。下阶段应重视并优化完善安全监测设计。

六、金结、电气、消防设计

（一）金属结构

水库取水建筑物、放空及生态放水设施、输水建筑物及附件等金属结构设计基本合理。下阶段应进一步复核并完善金属结构设计。

（二）电气

本工程供配电设计基本合理。下阶段应进一步复核完善电气设计。

（三）消防

消防设计基本合理。下阶段应进一步完善管理房等建筑物消防设计。

七、施工组织设计

（一）施工条件

施工交通条件、自然条件、市场供应条件较好。

工程施工条件陈述基本清楚。

（二）料源选择与开采

工程所需混凝土骨料、块石料采用购买方式，距坝址区运距约12.0km，距输水工程区运距约9.0km；土料选择在坝址上游右岸阶地料场开采，运距0.25km。

料源规划基本合理。

（三）施工导流

大坝导流建筑物级别为5级，相应导流标准为枯期5年一遇洪水，导流时段为11月～次年4月；度汛标准为全年10年一遇洪水；截流标准为5年一遇10月月平均流量。枯期采用一期“围堰+左岸导流明渠”、二期“围堰+底孔+右岸导流明渠”分期导流方式，汛期导流底孔+坝体预留缺口联合泄流度汛。

施工导流标准、导流时段、导流和度汛方式选择基本合理。导流明建筑物设计基本可行。

（四）主体工程施工

主体工程施工方法及主要施工机械设备选型基本合理。

（五）施工交通

对外交通运输方案、场内主要交通干线的布置、等级标准基本合适。

（六）施工工厂设施

规划的施工工厂设施项目、生产规模、主要机械设备基本可行。风、水、电、通信及照明规划基本可行。

（七）施工总布置

1.施工分区原则和施工临建设施布置基本合理。

2.土石方平衡和弃渣规划基本可行

3.工程总布置基本合理。

（八）施工总进度

施工总进度安排基本合理，总工期为22个月。下阶段进一步优化施工总进度安排。

八、建设征地和移民安置

建设征地和移民安置以万盛经开区人民政府批复为准。

九、水土保持及环境保护

（一）水土保持

水土保持设计基本可行，下阶段按“专题批复”进一步完善水土保持设计。

（二）环境保护

下阶段按“专题批复”进一步完善环境保护设计。

十、劳动安全与工业卫生

劳动安全与工业卫生设计基本可行，在施工、运行及管理的全过程中，必须严格按照现行有关规程、规范进行操作。

十一、工程管理

工程管理机构设置基本合理，工程管理和保护范围可行。

十二、设计概算

（一）工程设计概算采用重庆市水利局“渝水基[2011]97号”文颁布的编制规定和配套定额、文件符合现行有关规定，编制深度基本满足要求。

（二）工程设计概算采用《重庆工程造价信息》2018年8期万盛经开区价格水平，计算人工、施工用风水电和计取的费率基本合理。

（三）报告编制单位上报工程设计静态总投资21952万元，经审查，万盛经开区刘家河水库静态总投资21740万元。主要调整内容如下：
1.枢纽工程中房屋建筑工程中的管理房面积由设计上报的1100m2复核为500m2。

2.枢纽临时工程中土石碾压回填单价考虑压实方与自然方的换算系数（土方1.176、石方0.763）；粘土心墙单价考虑压实方与自然方的换算系数1.176 。

3.枢纽临时工程中导流明渠及底孔钢筋制安单价由5306.31元/t调整为7666.34元/t。

4.根据输水工程施工组织设计，石方槽挖单价开挖方式由钻爆法修改为改装挖掘机（或液压岩石破碎机）钻松岩石，考虑部分人工开挖；单价由280.91元/m3调整为183.18元/m3。

5.独立费用专题报告编制费中取消水土保持方案14.00万元、环境影响评价8.00万元、移民调查及安置规划报告48.50万元等专题费（已包含在专项报告中）。

十三、经济评价

基本同意国民经济评价采用的方法和结论。经计算经济内部收益率大于6%，建设本项目在经济上是合理的。

基本同意财务评价采用的方法和结论。刘家河水库是一座以工业供水、农业灌溉为主，兼顾打造水体景观的Ⅳ等小（1）型工程，工程投入运行后年收入大于年经营成本，可维持水库的正常运行，在财务上具有一定的生存能力。
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