附件2
 巫山县庙堂水库工程初步设计报告
专家评审意见
庙堂水库工程位于重庆市巫山县平河乡境内，坝址所在河流属大宁河左岸一级支流后溪河；坝址距巫山县城区98km，坝址以上控制集雨面积19.62km2（不含2处借水集雨面积9.01 km2）。本工程是一座具有城镇供水、农业灌溉和农村人畜饮水等综合利用功能的Ⅲ等中型水利工程；水库正常蓄水位1118m，总库容1064万m3。工程建成后可解决巫山县楚阳工业园、早阳组团、骡坪镇、两坪乡共计8.8万人生活、生产用水， 3.2万亩灌溉用水，两坪乡、巫峡镇、龙门街道3个乡镇14个村1.0万农村居民和1.84万头牲畜饮水问题。2018年11月21日，重庆市发展和改革委员会以“渝发改农[2018]1409号”文件批复了《巫山县庙堂水库工程可行性研究报告》。

工程由大坝枢纽工程、借水工程和供水工程三部分组成。大坝为沥青混凝土心墙坝，最大坝高107.0m；溢洪道为左岸开敞式正槽溢洪道,溢流净宽10m；采用位于大坝坝前右岸的取水塔分层取水，通过导流洞内管道引水至供区。借水工程由1#借水坝、2#借水坝、连接明渠以及借水隧洞组成，借水坝坝高6.9～9.2m。供水工程包括总干渠1条，干渠2条，支渠3条；其中计入本次设计投资的总干渠及左、右干渠总长32.80m，其中暗渠长4.8km，隧洞6座总长26.39km，倒虹吸2座长1.61km。

受重庆市惠宁水资源开发有限责任公司（以下简称项目业主）的委托，中水珠江规划勘测设计有限公司（以下简称设计单位）于2018年11月编制完成了《重庆市巫山县庙堂水库工程初步设计报告》（以下简称《初设报告》）。重庆市弘禹水利咨询有限公司对《初设报告》进行了咨询（渝水咨函〔2018〕22号）。2018年11月16日项目业主经巫山县水务局向重庆市水利局报送了相关资料。

2018年11月30日，重庆市水利局组织召开了《初设报告》专家评审会议，市发展改革委、巫山县水务局、项目业主和设计单位的代表参加了会议。会议成立了专家组（名单附后）。专家会前详细地审阅了报告，会上进行了充分讨论，专家组提出了修改补充意见。会后，设计单位进行了修改和补充，至2018年12月27日提交了修改后的《初设报告》，经专家组再次审核，形成专家评审意见如下：
一、水文

（一）基本资料

基本资料采用可研阶段资料合适。

（二）径流

复核后采用可研阶段径流成果基本合理。水库坝址多年平均流量0.687m3/s，多年平均径流量2167万m3。1#、2#借水坝址多年平均流量分别为0.242m3/s、0.0736m3/s，多年平均径流量分别为763万m3、232万m3。水库多年平均入库径流量为2606万m3。 

（三）洪水

复核后坝址设计洪水及分期洪水采用可研阶段成果基本合理。

水库坝址100年一遇设计洪峰流量320m3/s，洪水总量448.40万m3；1000年一遇校核洪峰流量463m3/s，洪水总量605.33万m3。借水流域1#、2#坝址20年一遇设计洪峰流量分别为88.4m3/s、35.1m3/s，洪水总量分别为107.40万m3、28.98万m3；50年一遇校核洪峰流量分别为110m3/s、43.5m3/s，洪水总量分别为129.59万m3、35.25万m3。

分期时段划分为5～9月、10～3月、10～4月、11～3月、11～4月、12～1月、12～2月、12～3月合适。

渠道跨沟建筑物由可研的2处增至12处，设计洪水计算方法可行，成果可用于本阶段。
（四）泥沙

复核后采用可研阶段泥沙成果基本合理。水库坝址和借水流域1#、2#坝址多年平均总输沙量分别为1.18万t、0.42万t、0.13万t。

（五）水位与流量关系

复核后水库坝址和借水流域1#、2#坝址及渠道跨沟建筑物处水位与流量关系采用可研阶段成果基本合适。

（六）水文站网规划

复核后水文站网规划采用可研阶段成果基本合适。在水库坝址设中心站一个、遥测水位雨量站一个和借水流域1#、2#坝址与库尾各设一个遥测雨量站及借水线路末端设流量观测计1个。

二、工程地质
（一）区域地质条件及区域稳定性

区域地质条件及稳定性评价合理。坝址区地震动峰值加速度为0.05g，相应地震烈度为Ⅵ度。

（二）库区

库区水文地质、工程地质条件基本查明，不良地质条件评价合理。水库岩溶渗漏问题基本查明，周边呈封闭状分布非可溶及弱可溶岩地层，成库后，库水向周边邻谷及下游产生岩溶管道性渗漏的可能性小，通过坝基（肩）防渗处理后，水库基本具备成库条件。

库区岩质岸坡占约60%，土质岸坡占约40%，库岸整体稳定性较好，蓄水后库岸再造范围有限，对水库运行基本无影响，建议对库区崩坡积体进行部分清除处理；库区无浸没问题存在；库区植被好，固体径流来量有限，淤积问题不突出；水库区未见有区域性深大断裂和活动性断层，正常蓄水位以下未发现大型溶洞、岩溶管道等系统，水库诱发地震的可能性小。

（三）坝址区

坝区水文地质、工程地质条件基本查明。

坝区大致为横向谷，地形条件较差，河谷两岩地形不对称，左岸冲沟发育，右岸山体单薄，限制了坝线的选择。坝区岩性以奥陶系薄层状灰岩、生物碎屑灰岩夹层厚不等的页岩类地层为主，其次为寒武系上统三游洞群（Є3sh）中～厚层状白云岩及志留系下统龙马溪组（S1ln）页岩地层；岩性较为杂乱，岩体强度高低不一，软质岩分布较多，对较高刚性坝布置不利；考虑防渗设施的可控，选择下坝线为推荐坝线、心墙堆石坝作为推荐坝型基本合理。坝区工程地质条件评价适宜，建议的岩体物理力学参数值合理，边坡处理措施适当，坝基及心墙基础持力层的建议合理，因心墙基础持力层主要分布薄层状岩石，层理发育，施工中应注意基坑开挖后顺层风化形成的软弱带的处理；防渗工程建议基本合理。

坝枢其他建筑物工程地质条件评价及处理建议基本合理。

（四）借水工程

借水工程区工程地质条件基本查明，评价及建议基本合理。

（五）输水工程

输水线路工程地质条件基本查明，评价及建议基本合理。输水隧洞主要分布可溶岩地层，局部存在含煤地层，施工中应注意涌水与突泥、高外水压力及有害气体等问题，倒虹吸段应注意边坡稳定问题。

（六）天然建筑材料

基本查明了工程区天然建筑材料分布、料场储量，质量、开采条件评价合理，各料场储量、质量满足要求。接驾垭灰岩料场为堆石料主料场和块石料场，福坪村灰岩料场为堆石料备用料场及混凝土骨料场。库区崩塌体处理弃料及坝区开挖料可选择利用。

（七）下阶段工作建议

加强施工地质工作，注意边坡稳定性、心墙基础的处理问题；引水隧洞施工加强地质超前预报工作。

三、工程任务和规模

（一）工程任务

本工程开发任务为城镇供水、农业灌溉和农村人畜饮水等综合利用合适。

（二）工程规模

复核后工程规模基本合理。

1．设计水平年和设计保证率

本工程现状基准年为2015年，设计水平年为2030年，供水和灌溉设计保证率分别为95％、75％，符合现行规范要求。

2．城镇供水规模及需水量

复核后工程供水范围为巫山县早阳组团、楚阳特色工业园及骡坪镇、两坪乡的场镇， 2030年预测城镇人口为8.8万人，工业增加值为18.8亿元。年净需水量1183.6万m3，毛需水量1225万m3，其中：早阳组团292万m3，楚阳特色工业园762万m3，场镇171万m3。

3．灌溉规模及需水量

复核后灌区范围为巫山县两坪乡、巫峡镇和龙门街道的14个村，耕地分布于高程1030.0m以下。2030年规划灌溉面积3.2万亩，净需水量为480.0万m3，扣除原有水利设施可供水量17.1万m3，灌溉净缺水量为463.0万m3，灌溉水利用系数0.691，灌溉毛需水量分别为670万m3。

4．人畜饮水规模及需水量

复核后工程人畜饮水范围为巫山县两坪乡、巫峡镇、龙门街道所涉及的灌区。2030年预测农村人饮1.0万人，畜饮1.8万头，净需水量47.7万m3，扣除原有水利设施可供水量19.3万m3，年净缺水量28.4万m3，年毛需水量35.5万m3。

5．受水区需水总量

本工程受水区多年平均需水总量1930.5万m3，其中：城镇供水1225万m3，灌溉需水670万m3，农村人畜饮水35.5万m3。

6．生态用水规模

生态用水规模采用已批复的取水许可成果。5～10月和11～4月两个时段在坝址处分别下泄0.137m3/s、 0.0687m3/s的生态基流，相应下泄的年生态水量为326万m3。

     7．可供水量

经径流调节，多年平均可供水量1881万m3（供水水量1246万m3，灌溉水量635万m3），供水保证率96.2%，灌溉保证率75.0%。
（三）渠（管）道配水流量

灌区设计灌水率0.26m3/（s·万亩），经渠（管）道配水流量计算，总干渠、左干渠、右干渠、两坪支渠、楚阳供水管、骡平供水管、早阳组团供水管等首端设计流量分别为1.62m3/s、0.31m3/s、1.27m3/s、1.12m3/s、0.31m3/s、0.06m3/s 、0.12m3/s。
（四）水库特征水位及规模

1．死水位

复核后水库死水位1055.0m基本合适，死库容46.7万m3。

2．正常蓄水位
复核后水库正常蓄水位1118.0m与可研阶段一致基本合适，相应库容1012万m3。

3.设计、校核洪水位

复核后水库采用100年一遇设计洪水标准，设计洪水位1118.33m，相应库容1021万m3；1000年一遇校核洪水位1119.91m，总库容1064万m3。

复核后1#、2#借水坝址20年一遇设计洪水位分别为1142.74m、1137.44m，50年一遇校核洪水位分别为1143.22m、1137.70m。

（五）水库回水计算

复核后P=5%和P=20%洪水干、支流回水长度分别为1.664km、0.514km。水库回水长度与可研阶段一致。

四、工程布置及建筑物

（一）工程等级及洪水标准

复核后本工程为Ⅲ等中型工程。大坝为沥青心墙堆石坝，坝高107m，级别为2级，溢洪道、取水塔级别为3级，设计洪水标准为100年一遇，校核洪水标准为1000年一遇，消能防冲设计洪水标准为30年一遇；1#和2#借水坝及其连接明渠、借水隧洞级别为4级，设计洪水标准为20年一遇，校核洪水标准为50年一遇；供水明（暗）渠及隧洞级别为4级，设计洪水标准为20年一遇；三庄溪及三岔沟倒虹吸级别为3级，设计洪水标准为30年一遇，校核洪水标准为100年一遇。

工程等级及洪水标准符合现行《水利水电工程等级划分及洪水标准》和《防洪标准》。

（二）建筑物合理使用年限

本工程合理使用年限为50年。枢纽工程水库大坝、溢洪道、取水建筑物合理使用年限为50年，泄洪闸门和取水闸阀合理使用年限为30年；借水工程合理使用年限为30年；输水工程建筑物及各类闸门（阀）合理使用年限为30年。

设计确定的使用年限符合《水利水电工程合理使用年限及耐久性设计规范》（SL654-2014）的相关规定。

（三）工程选线

1．坝线
（1）大坝

在可研阶段选定的漆树槽坝址基础上，经分析比较仍推荐可研阶段的代表坝线基本合适。

（2）借水坝

1#、2#借水坝经进一步比较，坝轴线与可研阶段相同，轴线选择基本合理。

2．泄水建筑物

溢洪道布置在左岸，经可研推荐轴线与可研轴线外移两方案的比选，推荐可研轴线方案基本合理。

3．供水线路

在可研阶段推荐供水线路的基础上，重点对庙堂隧洞纸厂沟段、鲍家湾隧洞阮村段和干支渠分叉口段进行线路比选，推荐线路基本合适。

（四）建筑物选型

1．坝型

经沥青混凝土心墙堆石坝和混凝土面板堆石坝的技术经济综合比选，推荐沥青混凝土心墙堆石坝基本合适。

2．泄水建筑物消能方式

可研阶段推荐开敞式溢洪道+底流消能。经一级消力池消能、二级消力池消能的比较，仍维持可研推荐的一级消力池方式，在泄槽下段设阶梯消能。

下阶段应通过水工模型试验进一步优化溢洪道消能方式及布设。

3．取水建筑物

经斜卧管式、竖塔式、浮子式等三种分层取水方式的比较，推荐竖塔式分层取水基本合理。

4．借水坝坝型

1#、2#借水坝采用底格栏栅坝基本合适。

5．隧洞洞型

隧洞断面型式推荐圆拱直墙型基本合适。

6．跨沟建筑物型式

三庄溪及三岔沟处采用倒虹管过河基本合适。
（五）工程总布置

工程由大坝枢纽工程、借水工程和供水工程三部分组成，布置基本合理。

1．大坝枢纽工程

大坝枢纽工程由大坝、溢洪道、取水建筑物、生态放水及放空建筑物、上坝公路和管理房等组成。

大坝轴线布置于后溪河干流庙堂村古油杉树上游420m的漆树槽与茶院子沟之间，为沥青混凝土心墙坝，坝顶高程1121.0m，坝顶长256.0m，最大坝高107.0m。 

溢洪道布置在大坝左岸坝肩，为岸坡开敞式有闸控制正槽溢洪道，采用底流消能。
取水建筑物布置在右岸，取水塔布置在导流洞进口右侧岸坡，通过短斜洞连接导流洞，采用岸边式分层取水塔，塔高74.8m，分11层取水。取水塔塔后通过短斜洞与导流洞内敷设的取水钢管相接至大坝下游。

生态放水及放空建筑物结合取水建筑物布置。

上坝公路起于大坝下游右岸，经大坝下游坝坡至大坝左岸坝肩，总长1.5km，接对外交通。

现场管理房布置在大坝坝前右岸，总建筑面积1050㎡。

2．借水工程

借水工程由1#借水坝、2#借水坝、连接明渠以及借水隧洞组成。在纸厂沟河道左、右支沟上分别建1#借水坝、2#借水坝，借水工程线路布置为：1#借水坝→连接明渠→2#借水坝→借水隧洞→庙堂水库库区。

3．供水工程

供水工程由1条总干渠、2条干渠（左干渠、右干渠）和3条支渠组成，总长68.09km，其中计入工程投资的总干渠及干渠总长32.80km，包括暗渠5座总长4.80km，隧洞6座总长26.39km，倒虹吸2座总长1.61km。

4.进库公路

进库公路改扩建长19km。

（六）主要建筑物设计

1．枢纽工程

枢纽工程建筑物设计基本合理。

（1）大坝

坝顶宽9.0m，坝轴线长256.0 m，坝顶高程1121.0m，最大坝高107.0m，防浪墙顶高程1122.40m。
大坝堆石区上、下游坝坡坡比均为1:1.8；上游高程1055m处设平台，宽35.0m，平台以下设石渣区，坡比1:2.5；下游高程1096m处设平台，以下为压重区，坡比1：3.0。大坝下游坝坡布置“之”字型上坝公路。大坝上游坝面采用灰岩大块石护坡，下游坝面采用混凝土格构+草皮护坡。

沥青混凝土心墙厚0.6m～1.2m，在心墙与坝基混凝土基座接触段局部加大。心墙上、下游设过渡层，水平宽3.0m。混凝土基座采用C25 W8，基座内设3.0m×3.5m（宽×高，下同）的城门洞形灌浆廊道，兼作渗漏检查廊道。

上游石渣区主要采用大坝枢纽及其他构筑物开挖的灰岩、页岩石渣混合料，设计干密度为2.0g/cm3。

大坝上、下游堆石区采用接驾垭料场和进场公路开挖的弱风化～新鲜灰岩填筑，设计干密度2.106g/cm3。

大坝心墙上、下游过渡层采用接驾垭料场中硬灰岩填筑，要求级配连续，设计干密度2.16 g/cm3。

大坝下游排水区采用接驾垭料场开采的弱风化-新鲜灰岩填筑，设计干密度2.05g/cm3。

大坝下游压重区采用大坝枢纽及其他构筑物开挖产生的石渣料及土石混合料填筑，设计干密度1.8g/cm3。

坝基灌浆廊道为圆拱直墙形，净空尺寸3.0m×3.5m，采用钢筋混凝土结构。

大坝河床坝段及部分岸坡坝段心墙混凝土基座置于弱风化岩层中下部，部分岸坡坝段置于强风化岩层下部。

坝基、坝肩采用帷幕灌浆防渗，灌浆孔布置在灌浆廊道内，高程1050m以下布置两排帷幕灌浆孔，孔间距3.0m，排距1.5m；高程1050m以上部分坝基及坝肩帷幕灌浆孔采用单排布置，孔距2.0m；帷幕灌浆标准为q≤3Lu线以下5m，左岸延伸131m，右岸延伸118m。固结灌浆布置于帷幕上下游，间、排距2.5m，孔深7.0m，基座与基岩间采用锚杆加固。
下阶段应严格控制沥青混凝土心墙的原材料、生产及施工工艺等，确保心墙质量。根据开挖料利用情况、坝体填料物理力学指标及坝体填筑料碾压试验成果和已有工程经验，进一步优化大坝结构、材料分区及构造设计，复核坝体稳定性，复核应力应变计算成果。鉴于坝高超过100m，下阶段应提出严格的大坝质量保证措施，确保大坝结构、变形、渗漏等安全；应明确水工结构和构件混凝土抗冻级别。
（2）溢洪道

溢洪道由进水渠、控制段、泄槽段、消能防冲设施和护坦组成。

进水渠长27.5m，在平面上呈“喇叭口”布置，底板高程1108.3m。进水渠两侧边墙均采用混凝土衡重式挡墙，墙顶高程1120.0m。

控制段长23m，溢流堰采用驼峰堰，堰顶高程1111.5m，溢流净宽10m，布置2孔，每孔净宽5.0m；溢流堰顶设2扇平面钢闸门，孔口尺寸为5m×6.5m。闸墩顶设混凝土排架及启闭机，闸墩顶下游侧设交通桥。

下阶段根据施工地质和水工模型试验成果进一步优化溢洪道结构及构造设计。

（3）取水建筑物

取水建筑物包括取水塔、短斜洞、取水隧洞、压力钢管等。取水塔高74.8m，采用圆筒形结构，内径8.1m，采用分层取水结构，进水口分11层取水，层间距6.0m，取水管中心高程为1051.5m～1111.5m；分层取水管采用钢管，管径DN1000mm，进口设拦污栅，底部两层布置检修阀及工作阀，其余各层布置工作阀，均为半球阀。各层取水钢管与布置在圆筒后侧的铅直钢管（管径DN1300mm，管周包裹混凝土）相接。塔顶布置圆形启闭机房，启闭机平台为钢筋混凝土结构。

取水塔与岸坡间设工作桥，桥面高程1121.0m，桥面宽2.5m，共4跨，下部结构采用钢筋混凝土墩。取水塔周开挖边坡采用锚喷混凝土支护，每8～15m设一级马道。

短斜洞长50.2m，在桩号Q0+062.76m处接入导流隧洞。隧洞采用马蹄形断面，隧洞内埋设DN1300压力钢管，钢管与隧洞间采用混凝土回填。隧洞采用喷锚挂网作为一次支护，采用混凝土回填后，再对顶拱进行回填灌浆。隧洞每10m设变形缝一道，缝内设橡胶止水。钢管出短斜洞后敷设于导流洞底板。

取水钢管出导流隧洞后分别接灌区主干渠、放空及生态放水管。

建议取水塔底层以上7～8层取水管设检修闸阀，塔身混凝土防渗等级调为W8；复核取水塔交通桥下部结构及基础处理。

（4）放空建筑物（兼生态放水管）

利用取水钢管作放空管，在导流洞出口分叉为取水管（跨后溪河及溢洪道泄槽至左岸接供水工程首端明渠）和放空管，放空管直径DN1000，沿导流洞出口明渠底板敷设至天然河道，并在放空管上接生态放水管（直径200mm）及流量计，在导流洞出口设闸阀井及消能井。

（5）管理房

管理房地坪高程1022m，为三层框架结构。

2．借水工程

借水工程建筑物设计基本合理。

（1）1#借水坝

坝型为C15埋石混凝土底栏栅坝。坝顶长22.5m，坝顶宽度6m，坝顶高程1143.7m，最大坝高9.2m。

取水段兼溢流段采用双排底栏栅取水。坝段长10.0m，堰顶高程1139.7m。取水廊道断面为矩形，廊道宽1.5m，长10m，廊道顶部安装梯形钢栅条，下游面为阶梯式，护坦底坡坡比为1:14.7，溢流面以及护坦采用渐缩式，首末端宽分别为10m、5.5m。

节制闸布置于右岸，净空尺寸2m×1.7m，闸上部启闭平台高程1143.7m，前端设调节池，净空尺寸3.4m×2.0m×2.9m(长×宽×高)。节制闸出口长50m处设生态放水管，管径为200mm，出口处设流量计。

（2）2#借水坝

坝型为C15埋石混凝土底栏栅坝。坝顶长20.1m，坝顶高程1138.1m，最大坝高6.9m。

挡水段坝顶高程1138.10m，最大坝高6.9m；上下游面均为铅直面。内部设钢筋混凝土调节池与连接明渠相连接，调节池底板高程1131.6m，净空尺寸2.8m×4.0m。

溢流兼取水段采用单排底栏栅取水，坝段长10.0m，堰顶高程1139.7m。溢流坝取水廊道断面为矩形，廊道宽1.9m，长10m，廊道顶部安装梯形钢栅条。下游面为阶梯式，护坦长为9.0m。

节制闸布置于右岸，净空尺寸1.9m×2.3m。

取水廊道底部设生态放水管，管径150mm，出口处采用流量计。

（3）连接明渠

1#借水坝与2#借水坝之间用明渠相连接，明渠断面为矩形，设计引水流量6.2m3/s，明渠长317.4m，进口底板高程1143.7m，明渠净空尺寸2m×1.3m，渠道底坡比降13.5‰，明渠边墙底板均采用C20混凝土浇筑，明渠设沉降缝。渠道内侧边坡采用锚喷混凝土支护。

（4）借水隧洞

进口布置在2#借水坝右岸，通过节制闸与取水廊道相连。隧洞总长1767.3m，设计流量8.0m3/s。隧洞采用圆拱直墙城门洞型，进出口底板高程分别为1131.8m、1123.0m，净空尺寸1.9×2.3m。

Ⅱ类围岩边墙和顶拱喷混凝土，底板采用C20混凝土衬砌。Ⅲ类围岩边墙和底板采用C20混凝土衬砌，顶拱锚喷C20混凝土。Ⅳ类围岩采用C20钢筋混凝土全断面衬砌，边墙和顶拱挂网锚喷C20混凝土。Ⅴ类围岩一期采用钢拱架支护，边墙和顶拱挂网锚喷C20混凝土，隧洞采用C20钢筋混凝土全断面衬砌，洞顶进行回填灌浆；遇溶洞发育以管棚支护掘进，一期钢拱架支护，边墙和顶拱挂网锚喷C20混凝土，二期采用C20钢筋混凝土全断面衬砌。隧洞设伸缩缝及橡胶止水带。

3．供水工程

供水工程建筑物设计基本合理。
（1）总干渠、左右干渠

总干渠长度17.22km，首、末端底板高程为1049.0m、1039.20m。左干渠长5.15km，首、末端底板高程分别为1039.17m、 1038.16m。右干渠长10.42km，首、末端底板高程为1039.20m、1035.15m。

（2）暗渠（箱涵）

净宽1.5~1.7m，高1.5~1.8m，采用钢筋混凝土矩形暗渠（箱涵）

（3）倒虹吸

三庄溪倒虹吸由进口段、管道段、出口段组成，进出口段均与隧洞相接，管道长1574.9m。进口段沉砂池长2.2m，底板高程1044.32m。管道段采用内径1.2m钢管，穿越三庄溪段采用管桥，管桥顶高程602.64m，总跨度58.5m，共设5跨；桥墩采用钢筋混凝土结构。出口段出水池底板高程1043.5m。

三岔沟倒虹吸由进口段、管道段、出口段组成，管道长405.84m进口段沉砂池底板高程1037.15 m。管道段采用内径1.1m钢管，穿越三岔沟段采用管桥，桥顶高程919.55m，总跨度50.27m，共5跨，桥墩采用钢筋混凝土结构。出口段出水池底板高程1037.35m。

下阶段应重视边坡的处理，确保边坡稳定。

（4）隧洞

隧洞6座共长26.39km，均为无压洞。

Ⅱ类围岩（A型）边墙及顶拱喷C20混凝土，底板采用喷C20素混凝土；Ⅲ类围岩分别采用素混凝土、喷混凝土或钢筋混凝土衬砌；Ⅳ类围岩采用系统锚杆挂网喷锚并采用C25或C30钢筋混凝土衬砌；Ⅴ类围岩开挖前设超前锚杆，开挖后采用钢拱架和挂网喷混凝土作一次支护，布置系统锚杆；二次支护采用钢筋混凝土全断面衬砌。隧洞进出口段按Ⅴ类围岩衬砌。

隧洞顶拱进行回填灌浆，洞身设结构缝和止水带。

下阶段应重视漏水、突泥、高外水水压力及有害气体等问题的处理，确保安全。

4．边坡工程

边坡工程设计基本合理。

采用挂钢筋网喷混凝土支护，并设锚杆，坡面设排水孔。

5．交通工程

上坝公路长1.5km，最大纵坡10%。路面宽5.5m，路面结构为混凝土。

取水塔公路长371m，设计坡降0.1%。路面宽4.5m，路面结构为混凝土。

6．安全监测

监测设计基本可行。

大坝设变形监测、渗流监测、应力应变及温度监测设施，溢洪道设变形监测及渗流监测设施，隧洞洞身设变形监测及温度监测设施，边坡设变形及应力监测，借水坝设位移监测。

五、机电及金属结构

(一)水力机械

初选的抽水泵型式、单机容量及其附属、辅助系统设备等参数基本可行。

（二）电气

大坝枢纽工程采用双电源供电，一回引接附近的10kv线路，长2km；另一回采用专用柴油发电机供电，并作为自备应急电源。

供电系统设计基本可行。

（三）金属结构

大坝泄水闸门、取（引）水建筑物闸阀及泵站等金属结构设计基本可行。下阶段应进一步优化完善金属结构设计，确保结构、运行安全。

六、消防设计

消防设计基本可行。

七、施工组织设计

（一）施工条件

本工程施工交通条件、自然条件、市场供应条件陈述清楚，基本满足施工要求。

（二）料场的选择与开采

坝枢工程块、堆石料、石渣料及土石填筑料优先利用主体工程及进场公路开挖料，不足部分在接驾垭灰岩料场开采，混凝土骨料在福坪村灰岩料场开采，供水工程所需混凝土骨料利用隧洞开挖灰岩料现场轧制,料源规划基本可行。

（三）施工导流

1.大坝

导流标准、导流时段、导流方式、导流建筑物设计基本合理。

导流建筑物级别为4级，导流标准为枯期10年一遇洪水，导流时段为10月至次年1月；坝体施工期临时度汛洪水标准为全年50年一遇。采用枯期围堰挡水，导流洞泄流的施工导流方式；汛期大坝临时断面挡水，导流洞泄洪度汛方式。

截流及下闸封堵方案基本合适。

2.借水工程

导流标准、导流时段、导流方式基本合理。1#、2#借水坝导流建筑物级别为5级，导流标准为枯期5年一遇洪水，导流时段为12月至次年1月。导流方式采用枯期围堰挡水、预制混凝土管过流。

导流涵管和围堰的布置、结构型式及基础防渗措施基本合适。

3.灌区及供水工程

导流标准、导流时段、导流方式基本合理。三庄溪倒虹吸、三岔沟倒虹吸导流建筑物级别为5级，导流标准为枯期5年一遇洪水。三庄溪倒虹吸采用分期导流方式，三岔沟倒虹吸采用掏槽明渠导流方式。

导流围堰的布置、结构型式及基础防渗措施基本合适。

（四）主体工程施工

1.枢纽工程

主体工程的施工程序、施工方法及主要施工机械设备选型基本合适。

    2.供水工程

土石方开挖和回填方式基本合适，混凝土浇筑方式基本可行。

（五） 施工交通运输

1.利用现有公路作为对外交通线路基本可行。

2.工程枢纽区需新建临时道路长4.3km，供水工程新建施工道路长约16.2km。场内交通布置基本合适。

建议下阶段进一步优化料场道路。

（六）施工工厂设施

规划的施工工厂设施项目、生产规模、主要机械设备基本可行。

风、水、电及通信规划基本可行。

（七）施工总布置

1．施工临建设施布置基本可行。

2．土石方平衡和弃渣处理基本可行。
（八）施工总进度

施工总进度安排基本可行，工程总工期54个月。

枢纽工程施工总工期50个月，其中：准备工期10个月（占直线工期7个月），主体工程施工期41个月，完建期2个月。

供水工程施工总工期54个月，其中：准备工期2个月，主体工程施工期50个月，完建期2个月。
八、建设征地与移民安置

（一）建设征地处理范围

工程征地范围确定基本合适，由水库区、枢纽工程区、供水工程区组成。

1．水库淹没及影响区。耕（园）地征收线按坝前段水位1118.50m接建库后5年一遇洪水回水组合外包线确定，房屋和专项设施迁移线按坝前段水位1119.00m接建库后20年一遇洪水回水组合外包线确定，林地等征收线按正常蓄水位1118.00m确定。

2．枢纽工程区征地范围由大坝、溢洪道、借水坝的相应区域组成。临时用地包括料场、渣场、作业场、临时道路及施工爆破影响区等。

3．供水工程征地范围包括隧洞、总干（支）渠、倒虹管、渡槽等组成。

（二）实物指标调查成果.

实物调查成果经权属人和调查人签字并公示，巫山县人民政府对实物调查成果签署了意见。搬迁安置人口49人，房屋面积2349.5m2，工程建设征地总面积730.14亩，其中国有土地176.55亩。临时占地面积758.22亩。

（三）农村移民安置

农村移民安置规划基本合适。
1．规划水平年生产安置人口33人，其中：水库区15人，枢纽工程区18人；征地安置人口64人。

2．规划水平年搬迁安置人口49人。

3．农村移民生产安置标准按原人均耕地标准安置，巫山县人民政府确认庙堂水库工程移民采取征地基本养老保险安置方式。

4．按巫山县政府相关政策，搬迁移民住房采取货币安置，并按每人30 m2执行。

5．移民后期扶持的原则、范围及拟采取的措施基本可行。

（四）专业项目处理

专项设施按“三原原则”复（改）建或一次性补偿的处理方式合适。

1．库区交通采取一次性补偿并由权属单位自行处理方式。

2．淹没影响电力、通信等设施采取一次性补偿并由权属单位自行复建的处理方式。

（五）补偿投资

补偿投资按照水利部《水利工程设计概（估）算编制规定》（水总〔2014〕429号）及国家、重庆市有关政策和补偿安置标准，以及重庆市人民政府关于进一步调整征地补偿安置标准有关事项的通知》（渝府发〔2013〕58号）及巫山县政府相关配套文件执行。

1．征地补偿和安置补助标准。征收土地补偿费（不分地类）16000元/亩，安置补助费为征地安置人口36000元/人。

2．房屋、青苗和地上构（附）着物补偿标准，按《巫山县人民政府关于进一步调整征地补偿标准有关事项的通知》（巫山府发〔2013〕28号）的有关规定执行。

初核征地移民安置静态总投资5200万元，其中：水库淹没区投资1589万元，枢纽工程区投资为2090万元，灌溉和供水工程投资为1521万元。
九、环境保护设计

环境保护设计依据及设计标准基本合理。环境保护设计以专题批复为准。

十、水土保持设计

（一）水土保持设计依据及编制原则基本合理。

水土保持设计依据、水土流失责任范围及防治分区水土保持措施总体布局基本合理。

（二）水土保持措施布置及设计

主体工程设计的水土保持措施及工程新增水土保持措施设计及所组成的水土保持防治体系基本合理。

下阶段进一步完善渣场布设及水土保持措施设计。 

（三）施工组织设计

水土保持施工组织形式、施工方法、施工进度安排基本可行。

（四）水土保持监测及管理

水土保持监测方案设计及管理设计基本可行。

（五）投资概算及效益分析

投资概算及效益分析计算方法基本可行。

十一、劳动安全与工业卫生

劳动安全与工业卫生措施设计基本可行。 

十二、节能设计

节能设计基本可行。
十三、工程管理设计

（一）工程管理体制

工程管理体制及人员配置基本可行。

（二）工程管理范围及保护范围

工程保护范围划定原则基本可行。

（三）管理设施与设备

工程管理设施与设备确定基本符合规范要求。

十四、设计概算

（一）设计概算编制采用重庆市水利局、市发改委渝水基[2011]97号文发布的《重庆市水利工程设计概（估）算编制规定》和配套定额、文件符合现行规定。

（二）人工工资、机械台时费等基础价格，以及建安工程的单价分析和费用计算基本合理。

（三）按2018年年底水平，设计概算静态总投资108693万元，经审查，工程静态总投资108349万元，核减344万元（详见附表）。主要调整内容如下：

1.对部分材料价格进行了调整。

2.调整了坝体填筑单价。

3.永久供电线路工程调整至建筑工程中并调整了其单价。

4.根据政策文件对相关费用进行了重新计算。

十五、经济评价

（一）国民经济评价采用的方法和结论基本合理。经济内部收益率大于6%，建设本项目在经济上是合理的。

（二）财务评价采用的方法和结论基本合理。

