附件2
璧山区姊妹桥水库工程初步设计报告
专家组评审意见
姊妹桥水库工程位于璧城街道大塘村，坝址距璧山城区约7km，距重庆市区约45km，水库所在河流为长江北岸一级支流璧南河上游干流。是一座以璧山城区防洪、生态补水为主兼河库连通和美化环境等综合功能的小（1）型水库。水库坝址集雨面积85.6km2，正常蓄水位287.5m，总库容443.0万m3。拦河坝采用混凝土重力坝，最大坝高16.5m，由挡水坝、放水建筑物及交通建筑物、管理房等组成。

受重庆市璧山区水资源开发有限公司（以下简称项目业主）的委托，广东珠荣工程设计有限公司（以下简称设计单位）编制完成了《璧山区姊妹桥水库工程初步设计(代可研)报告》（以下简称《初设报告》），山东新汇建设集团有限公司对《初设报告》进行了咨询。2017年6月28日项目业主经璧山区水务局向重庆市水利局报送了相关资料。

重庆市水利局于2018年7月4日在重庆水利大厦26楼会议室组织召开了《初设报告》专家评审会议，璧山区水务局、项目业主和设计单位的代表参加了会议。会议成立了由郑道华同志任组长的专家组（名单附后）。专家会前认真详细审阅了报告，并踏勘了现场，会上进行了充分的讨论。会后，设计单位进行了修改和补充，至2018年8月27日项目业主提交了修改后的《初设报告》，经专家组再次审核，形成了专家评审意见如下： 
一、工程建设的必要性

姊妹桥水库工程建设符合《西南五省（自治区、直辖市）重点水源工程近期建设规划》、《璧山县防洪规划（2008～2020年）》、《璧山县城防洪达标及应急建设项目规划》等规划。该工程建设后，可将璧山城区现状防洪能力由30年一遇提高到50年一遇，生态流量按下游璧山城区朱家桥断面多年平均10%下泄，改善璧山城区生态环境用水，同时可兼顾作为拟建千秋堰～盐井河～同心水库连通工程输水中转站，兼顾为城区提供792亩景观水面，工程建设对保障璧山城区防洪、改善城区水生态环境、促进当地经济社会可持续发展起着重要作用，建设本工程是必要的。

二、水文

（一）基本资料

姊妹桥水库坝址位于璧南河上游干流璧城街道大塘村。水库坝址集雨面积85.6km2。工程及邻近流域有河边水文站、双石桥水文站，控制集雨面积分别为7.19km2、246km2，分别有1984年~1999年及1973年~2000年实测水文资料；璧山城区的璧山气象站有1959年~2014年的实测气象资料资料，将以上测站作为本工程水文计算的参证站可行。

 （二）径流

本阶段通过璧山气象站1959年～2014年实测降雨资料及河边水文站的降雨径流关系对河边站缺测年份（1959年～1983年及2000年～2014年）径流系列进行插补延长后，组成河边水文站1959年4月～2014年3月径流系列，经频率分析多年平均流量0.108m3/s。同心水库坝址、盐井河水库坝址及区间（同心水库坝址、盐井河水库坝址～姊妹桥坝址）径流采用面积和降雨综合修正的水文比拟法推求。姊妹桥水库坝址径流采用上游已建同心水库、盐井河水库的生态下泄与区间径流之和，多年平均流量0.639m3/s，多年平均径流量2017万m3。

径流计算方法可行，成果可用于本阶段。

（三）洪水

1.设计洪水

本阶段利用璧山气象站1980年～2014年历年最大1/6h、1h、6h，1959年～2014年历年最大24h实测暴雨资料的频率分析和《四川省中小流域暴雨洪水计算手册》（以下简称《手册》）短历时暴雨特征参数等值线推求设计暴雨；用推理公式法和综合瞬时单位线法计算设计洪水，并用水文比拟法移用双石桥水文站设计洪水至坝址，经综合比较，推荐采用璧山气象站设计暴雨由综合瞬时单位线法计算的设计洪水结果。

由于姊妹桥水库坝址上游有盐井河水库及同心水库，《报告》进行了设计洪水地区组成。分别计算了区间洪水为主、上游水库相应，上游水库洪水为主、区间洪水相应，上游水库洪水与区间洪水同频率共三种洪水地区组成方式，经分析比较选用最不利成果。经地区洪水组合后，水库坝址20年一遇设计洪峰流量454m3/s，50年一遇设计洪峰流量576m3/s，100年一遇设计洪峰流量646m3/s。老城区文峰桥断面30年一遇设计洪峰流量722m3/s，50年一遇设计洪峰流量823m3/s。

2.分期洪水

根据施工要求，分期时段划分为汛前过渡期4月、汛后过渡期10月、主汛期5月～9月、枯水期11月～次年3月、12月～3月和12月、1月、2月、3月等分期。主汛期5～9月洪水采用年洪水成果，其余时段洪水采用双石桥水文站1973年～2000年洪水资料以不跨期独立选样经频率分析推求该站分期洪水，并用水文比拟法移用至水库坝址。

设计洪水和分期洪水计算方法可行，成果基本可用于本阶段。

(四) 泥沙

根据《四川省水文手册》查流域多年平均悬移质输沙模数650t/km2，计算同心水库、盐井河水库、区间（同心水库坝址、盐井河水库坝址～姊妹桥坝址）悬移质年输沙量1.33万t、1.78万t、2.457万t。采用《水库泥沙》计算同心水库、盐井河水库拦沙率分别为96.6%、95.4%，计算各水库下泄悬移质总量为0.127万m3，姊妹桥坝址悬移质年输沙量2.584万t。推移质按悬移质的15%考虑，计算姊妹桥水库～上游已建水库区间0.369万t，合计坝址来沙量2.953万t。

泥沙成果可用于本阶段。

(五)水位与流量关系

采用水力学公式推算的坝址水位与流量关系可用于本阶段。

(六)水文站网规划

设1个中心站、2个遥测水位（流量）站的水文站网规划基本可行。

三、工程地质

（一）区域构造稳定性与地震

工程区在大地构造上属扬子准地台（Ⅰ1）重庆台坳（Ⅱ1）重庆陷褶束（Ⅲ1）华蓥山穹褶束（Ⅳ级）东部边缘。根据《中国地震动参数区划图》（GB 18306-2015），工程区区域地震动峰值加速度值为0.05g，地震动反应谱特征周期为0.35s，相应地震基本烈度为Ⅵ度。

区域构造稳定性与地震评价基本恰当。

（二）水库工程地质条件评价

1.水库渗漏

库区地质构造简单，构造裂隙不发育，无断层通过，无低矮垭口；两岸分水岭较高，在分水岭两侧多见泉水点分布，且其出露高程多高于设计正常蓄水位；两岸在较大范围内无低矮邻谷；库区岩性以泥质岩为主，透水性较弱，具有较好的隔水作用。水库封闭条件良好，渗漏问题不突出，成库条件较好。

2.库岸稳定

库区两岸未见滑坡、较大规模崩塌堆积体、泥石流等不良地质现象，岸坡整体稳定。
3.水库浸没

库区无重要矿产资源，无矿产浸没问题；水库土质岸坡多为农田，总浸没影响面积约185944m2，另有三处厂区建筑基础存在浸没影响问题。

4.水库淤积问题

库区缓坡及沟谷底部开阔处多为荒地，区内无泥石流及较大规模的滑坡、崩塌，固体迳流来源总量较小，仅在洪水季节携带少量的固体物质入库，不会形成严重的淤积问题，不会影响水库正常运行及使用寿命。

5.水库诱发地震

库区地层主要为泥岩与砂岩互层。库盆岩体透水性弱，库内无较大断层穿切。水库蓄水后，发生水库诱发地震的可能性小。

基本同意水库区工程地质问题的评价，水库具备成库条件。岸坡局部坡脚有残坡积体堆积，蓄水后可能出现库岸再造；库区存在农田、建筑物浸没影响问题，应结合征地移民作好处置工作。

（三）坝址工程地质

1.坝区地质条件评价及坝址比选

本阶段对可供建坝的河谷地段进行了比选，根据地形、地质条件及开发条件进行了分析比较。经主要建筑物布置以及投资等诸多因素对比，推荐坝址选择为二洞岩坝址（上坝址），并选择了上、下两坝线进行比选，上下坝线处于同一地质单元，相距较近，工程地质条件基本相当。但由于下坝线与居民房屋、黛山大道距离相对较近，为避免施工及运行干扰，推荐上坝线。经综合比较，推荐坝型为混凝土重力坝，最大坝高16.5m。

基本同意坝址区工程地质问题的评价，同意推荐上坝线混凝土重力坝。

2.岩体物理力学参数

坝区岩体物理力学性质参数建议值基本合理。

3.推荐坝址主要建筑物工程地质条件及评价

（1）大坝

坝址河段顺直，河流在坝址区流向为N71°E，河谷剖面形态呈对称的宽缓“U”型，为横向谷，左岸近河床为浅丘地形，岸坡为横向坡，坡度20°～28°，丘顶高程363.8m；坝址河床底高程279.71～280.0m，河床宽度24.0～32.0m；右岸近河床为浅丘地形，岸坡为横向坡，坡度18°～26°，丘顶高程334.0m。

坝址区出露侏罗系中统上沙溪庙组（J2s）砂、泥岩地层，坝基基岩以泥岩为主，左、右两岸岩性为泥岩与砂岩互层；强风化泥岩为CⅤ类岩体；弱风化～微风化泥岩为CⅣ类岩体；建议坝基以弱风化基岩层作为持力层，岩体工程地质类别主要为CⅣ类，对结构面较发育部位，建议采取措施进行处理。

河床坝基岩性以泥岩为主，属极软岩和软岩，泥岩抗风化能力、抗冲刷能力均较低，地基开挖后应及时进行防护。

基本同意大坝基础持力层选择及处理措施建议。 

（2）防渗工程

采用岩体透水率5Lu作为防渗标准，建议进行防渗帷幕灌浆处理，帷幕深入相对隔水层（q≤5Lu）以下3m，帷幕从两坝肩向外延伸至正常蓄水位与相对隔水层顶板线相交处。

坝区防渗帷幕防渗控制标准合适，防渗帷幕方案基本合理。建议下阶段复核两岸防渗帷幕线延伸范围，若地下水位抬升先行于正常蓄水位相交，则以帷幕接地下水位为终点。

（3）导流设施

采用横向围堰方式导流，导流管埋设在左岸3#坝段。围堰主要布置于河床，表层分布有第四系冲积粉质粘土，厚度1.0～3.2m，基岩为侏罗系中统上沙溪庙组（J2s）泥岩、长石砂岩，岩体结构以中厚层状为主，裂隙较发育，强风化厚1.5～1.8m。上、下游围堰地质条件相近，河床中覆盖层厚约3.0m～4.0m，建议上、下游围堰清除覆盖层，将围堰基础置于基岩上。

导流设施工程地质评价及处理措施建议基本合理。

（四）天然建筑材料

由于本工程地处璧山区城市范围内，混凝土直接购买商品混凝土，工程附近的商品混凝土厂原材料均采自璧山区福禄镇，岩石平均天然抗压强度50.1MPa，平均饱和抗压强度45.4MPa，其质量储量可满足工程人工骨料和块石料要求，距离坝址区平均运距约20.0km，有二级公路相通。土石回填料采用开挖料。

料场选择基本合理。

四、工程任务和规模

（一）工程任务

本工程建设任务为防洪、生态补水为主，兼顾河库连通和美化环境等综合利用基本合适。

（二）防洪需求

1.设计水平年

本工程现状基准年为2016年，设计水平年为2025年，符合现行规范要求。

2.防洪对象

本工程防洪对象为璧山区老城区（文峰桥～安川桥）1.16km河段，属于璧城组团范围，防洪标准为50年一遇，防洪对象、防洪标准合适。

3.防洪库容

控制断面文峰桥断面50年一遇设计洪水823m3/s，安全泄量为720m3/s。为满足璧山城区文峰桥断面50年一遇防洪标准，以坝址为主区间相应、坝址相应区间为主两种组合洪水方案，经姊妹桥水库调洪计算后，采用下泄过程线与区间洪水过程线错峰叠加，计算得姊妹桥水库防洪库容为383万m3。防洪库容选择基本合适。

（三）生态补水

姊妹桥水库坝址下游约10km为璧山城区，为改善下游城区河段生态环境，水库生态补水最小流量按城区朱家桥断面多年平均来水量的10%下放，即0.133m3/s。最小生态补充流量基本合理。

（四）水库特征水位及规模

1.汛限水位

根据工程建设条件和开发任务，拟定水库汛限水位282.5m、284.5m、286.5m三个方案进行技术经济比较，经技术经济比较后选择汛限水位284.5m基本可行。

2.死水位

根据坝前50年水库泥沙淤积高程281.50m及取水口布置要求，拟定水库死水位284.5m基本可行，相应库容60.2万m3。

3.防洪高水位

根据水库的防洪任务和洪水调度方式，经水库调洪演算，水库防洪高水位290.9m。防洪高水位选择基本可行。

4.正常蓄水位

根据工程建设条件和开发任务，拟定水库正常蓄水位286.5m、287.5m、288.5m三个方案进行技术经济比较，推荐正常蓄水位287.5m方案基本可行，相应正常库容175万m3。

5.设计、校核洪水位

经洪水调节计算，20年一遇设计洪水位289.06m，相应库容274万m3；100年一遇校核洪水位290.9m，总库容443万m3。

（五）水库回水计算

根据水库泥沙淤积分布情况，计算P=5%、P=20%洪水璧南河干流、支流盐井河、支流接龙沟回水长度分别为4.532km、3.008km、1.191km。

水库回水计算结果可用于本阶段。
五、工程布置及主要建筑物

（一）工程等级及洪水标准

水库正常蓄水位287.5m，总库容443.0万m3，坝型为混凝土重力坝，坝高16.5m，确定本工程为Ⅳ等小（1）型工程。挡水、泄水等主要建筑物级别为4级，消能防冲等次要建筑物及临时建筑物级别为5级；挡水、泄水建筑物设计洪水标准为20年一遇，校核洪水标准为100年一遇，泄水建筑物消能防冲洪水标准为20年一遇。

工程等级及洪水标准符合《水利水电工程等级划分及洪水标准》和《防洪标准》的规定。

（二）工程合理使用年限

该工程合理使用年限为50年，大坝挡水、泄水建筑物使用年限50年，符合《水利水电工程合理使用年限及耐久性使用规范》的规定。

（三）工程选址及选线

1.坝址选择

为避开三角滩水库回水和基本农田的影响，建坝河段选择何家寨~盐井河与上坝河汇合口长约1.62km河段。设计在该河段初选了上、下两个坝址，上坝址位于二洞岩（汇合口以下400m）、下坝址位于何家寨（汇合口以下约1.56km），经技术经济综合比较，推荐上坝址基本合适。

3.坝线选择

在推荐坝址初选了上、下两条坝线，上坝线位于盐井河和上坝河两条支流汇合口下游383.0m，下坝线距上坝线68.5m。经技术经济综合比较，推荐上坝线基本合适。

（四）建筑物型式

1.坝型选择

本阶段进行了混凝土重力坝、沥青混凝土心墙石渣坝两种坝型技术经济综合比选，推荐混凝土重力坝基本合适。

2.泄水建筑物选型

溢流坝段采用表孔泄洪，设计采用有闸控制方式、闸门孔口尺寸3孔8.0m×9.4m（b×h），堰顶高程281.50m基本合适。设计进行了液压顶升式平板钢闸门、提拉式平板钢闸门、液压弧形钢闸门三种闸门型式的技术经济综合比选，选择提拉式平板钢闸门基本合适。下阶段应重视解决闸门运行稳定问题的研究等。

本阶段作了折线形实用堰和驼峰堰两种堰型的比选，推荐折线形实用堰基本合适。

推荐底流消能方式合适。

3.放水建筑物选型

在3#非溢流坝段设1根放水钢管，用于大坝生态放水基本可行。

（五）工程总布置

水库枢纽工程主要由挡水坝、放水建筑物、上坝公路、管理房组成。

1.挡水坝

挡水坝为混凝土重力坝，坝顶全长122.8m，分为非溢流坝段和溢流坝段。

非溢流坝段长91.8m，其中左岸长55.8m，右岸长36m。坝顶高程292.5m，最低建基面高程273.0m，最大坝高16.5m，上游坝坡垂直，下游坝坡1:0.7，折坡点高程286.5m，最大坝底宽14.5m。

溢流坝段长31m，堰顶高程281.5m，宽8.7m，最大坝高8.5m，折线形实用堰，上游铅直，下游为坡比1:2斜坡。堰上设3个开敞式溢流表孔，每孔设置1扇工作闸门，三孔共用1扇检修闸门。溢流坝段下游设消力池，消力池底板高程277.0m。

2.放水建筑物

放水建筑物为坝体埋管，布置于3#坝段，埋设一根DN400放水钢管，放水钢管进口中心高程282.5m，下游接入消力池，出口管中心高程282.5m，采用闸阀控制。

3.上坝公路

左岸新建1条上坝公路，右岸新建2条上坝公路，公路总长234.06m，路面宽5m。

4.管理房

管理房位于左岸上坝公路外侧，建筑面积302.17m2，采用砖混双层结构。

工程总布置基本合理。

（六）主要建筑物

1.挡水坝

（1）坝顶结构

大坝坝顶高程292.5m，坝顶轴线长122.8m，坝顶宽7.5m。

非溢流坝段坝顶上游侧设1.5m宽人行道，高出坝顶0.47m，人行道底部为0.8m×0.345m（b×h）电缆沟，坝顶下游侧路面向上游设横向坡度1.5%，坝顶上下游侧设1.2m高石材栏杆。

溢流坝段上游侧设交通桥，桥面高程292.5m，桥面宽7.5m，净跨8.0m，下游在检修闸门及工作闸门后设置2道工作桥。交通桥和工作桥两侧均设1.2m高石材栏杆。

（2）坝体结构

挡水坝为混凝土重力坝，从左到右共分7个坝段，其中1#～3#坝段为左岸非溢流坝段，长55.8m；4#及5#坝段为溢流坝段，长31m；6#～7#坝段为右岸非溢流坝段，长36m。

非溢流坝段布置于左、右两端，坝顶高程292.5m，顶宽7.5m，最大坝高16.5m，最大底宽14.5m，最低建基面高程276.0m。坝身采用C20混凝土结构，上游面铅直，坝体上游底部设置2.0m宽、1.0m厚齿槽；下游侧折坡点高程为286.50m，折坡点以下坡比为1：0.7斜坡，以上为铅直。基础垫层厚度为0.5m，采用C20混凝土浇筑，基础底部高程276.0m。

溢流坝段布置于河床，堰顶高程281.5m，宽8.7m，最大坝高8.5m，折线形实用堰，堰高3.2m，上游铅直，下游为坡比1:2斜坡。堰上设三孔闸门、2个中墩及2个边墩，中墩厚2.0m，边墩厚1.5m，闸墩宽均为27.5m；闸孔尺寸为8.0m×9.4m（b×h），每孔设置1扇工作闸门，三孔共用1扇检修闸门，均采用平板钢闸门，上设启闭机房用于钢闸门启闭。闸墩顶上游设交通桥，下游在检修闸门及工作闸门后设置2道工作桥。

消力池长20m，底宽28m，底板高程277.0m，末端设消能坎，坎高0.8m；消力池边墙采用重力式挡墙，C20混凝土浇筑，墙顶高程285.5m，迎水面垂直；底板厚1.0m，底部开挖至基岩后，采用C20混凝土回填至底板底部。消力池下游设置护坦，护坦长12m，底宽28m，护坦高程277.8m，底板两侧采用C25钢筋混凝土斜坡与C20重力式挡墙相接，斜坡坡比1:3；挡墙采用圆弧形向下游扩大，转向90度后与两岸地面相接，重力式挡墙末端与下游王家湾河道整治工程（规划设计中）护岸相接。

下阶段进一步复核溢流坝安全，优化完善结构布置与设计、闸门控制设施布设，尽可能有利于运行管理，并与工程相协调。

（3）材料分区

挡水坝体基础采用厚0.5mC20混凝土垫层，溢流坝段闸底板、闸墩、坝顶交通桥及工作桥均采用C25钢筋混凝土。其余坝体材料为C20W2混凝土。消力池底板采用C25钢筋混凝土，边墙采用C20混凝土。

（4）坝体分缝与止水

大坝共设置6道横缝。大坝横缝上游侧设一道铜片止水，止水距上游坝面0.25m，缝内填塞沥青杉木板，板厚2cm。止水底部嵌入坝基岩石0.5m，埋入坝基基岩止水槽内，止水槽采用C20微膨胀混凝土回填。

溢流坝段中间设置横缝，横缝设置一道651型橡胶止水，止水距溢流面顶部0.25m，橡胶止水与下游消力池底板止水相接，缝内填塞沥青杉木板，板厚2cm。

消力池底板及边墙与溢流坝相接处设结构缝，结构缝中设一道651型橡胶止水，止水距迎水面0.25m，缝内填塞沥青杉木板，板厚2cm。

（5）坝基开挖

坝基开挖至弱风化层上部基岩，基础开挖到设计高程后及时浇筑垫层混凝土覆盖开挖面。

坝基上下游岩石临时边坡开挖坡比1:0.5，覆盖层开挖临时边坡坡比1:1.5，每间隔5m高程设置马道，永久边坡开挖坡比1:1.75。

坝肩左右岸永久边坡开挖坡比1:1.5，坝肩边坡开挖后，根据边坡岩体情况，可采取随机锚杆挂网喷C20混凝土支护。
（6）基础处理

对全坝基进行固结灌浆处理，灌浆孔距4.0m，排距3.5m，梅花形布置，孔深5m。

本工程采用封闭式帷幕防渗，帷幕伸入相对隔水层以下3m，同时在两坝肩延伸至相对隔水层与正常蓄水位交界位置。

帷幕灌浆按单排设计，孔间距2.0m。帷幕灌浆深度约2.83m～17.49m。

挡水坝设计基本合理，下阶段应根据开挖揭示的地质条件和复核后的物理力学参数，验算大坝安全；进一步优化大坝结构布置与设计，重视基础处理，确保大坝安全。

2.温度控制

通过在混凝土配合比中掺加粉煤灰和在混凝土仓面采取适当温控措施等设计基本合理。下阶段应重视温控设计。

3.放水建筑物

生态补水最大流量0.133m3/s，放水管单根长约40m，进口中心高程282.5m，采用闸阀控制，管材选用DN400螺旋焊接钢管，坝内埋管布置。

下阶段应优化放水管布设，重视进出口和控制设施设计，确保运行维修管理方便。

4.管理房

新建管理房302.17m2，采用砖混双层结构。
5.边坡工程

上坝公路覆盖层开挖坡比1:1.0～1:1.75，基岩开挖坡比1：0.5～1:1.0。消力池临时边坡主要为强风化砂岩及残坡积覆盖层，覆盖层开挖坡比1：1.5，基岩设计开挖坡比1：0.5。

大坝坝肩左、右两岸永久土质边坡采用植草护坡，岩石边坡采用喷锚支护。

6.交通工程

新建上坝公路3条，总长234.06m，路面宽5.0m，路面采用0.2m厚C20混凝土，其下铺设0.2m厚5%水泥碎石稳定层。

7.安全监测

安全监测设计基本可行。下阶段应进一步优化完善安全监测设计。

六、机电、金结及消防

机电、金结及消防设计基本合理。

七、施工组织设计

（一）施工条件

工程区位于重庆市璧山区，距璧山区城区约7km，对外交通便利。施工临建场地宽缓易布置，外来建筑材料均可在附近沿河和璧山区城区购买，当地建筑材料运输条件较好。

施工条件描述基本清楚。

（二）料场的选择与开采

工程所用的商品混凝土自璧山区璧城街道购买，运距5km；块石料自福禄镇白花村槽土湾料场购买，运距20km；土石回填料采用开挖利用料，转运距离0.5km。

料场的选择基本合适，料源规划基本可行。

（三）施工导截流

1、坝枢工程

坝枢工程主要建筑物为5级，次要建筑物为5级，导流建筑物为5级，相应导流标准为枯期5年一遇洪水，导流时段为12月～翌年3月，相应导流流量为2.61m3/s，导流方式为分期导流。导流标准和导流方式选择基本可行。 

大坝度汛标准为全年10年一遇洪水，相应度汛流量为364m3/s。大坝于汛前完工，不度汛。工程度汛标准和度汛方式选择基本可行。

坝枢工程导流程序基本可行。

坝枢导流建筑物设计基本可行。下阶段应进一步复核导流泄水能力。

坝枢导流工程施工方法和施工机械选型基本可行。

坝枢施工截流标准为5年一遇，截流时间为11月，截流流量为11月5年一遇月平均流量0.28m3/s，截流方式为单戗立堵。截流标准和截流方式基本合适。

（四）主体工程施工

主体工程施工程序、施工方法和施工机械选型基本可行。下阶段建议细化大坝混凝土浇筑温控措施设计。

（5） 施工交通运输

1.利用现有公路作为工程区对外交通基本可行。

2.枢纽工程区共新建临时道路0.12km，为泥结石路面，路面宽3.5m。场内交通布置基本可行。

（六）施工工厂设施

施工工厂规模和机械选型基本合适。

（七）施工总布置

1.施工临建设施布置基本可行。

2.土石方平衡及弃渣处理方案基本可行。

3.施工临时占地7.9亩，均处于永久占地范围内。

施工总布置基本合理。

（八）施工总进度

工程总工期6个月（第一年11月～第二年4月）。施工总进度安排基本可行。

八、工程建设征地及移民安置

工程建设征地与移民安置和投资以璧山区人民政府“专题批复”为准。
九、水土保持及环境保护设计

（一）水土保持

水土保持设计基本可行。下阶段按“专题批复”进一步完善水土保持措施设计。

（二）环境保护设计

环境保护设计基本可行。下阶段按“专题批复”进一步完善环境保护措施设计。

十、劳动安全与工业卫生

劳动安全与工业卫生措施设计基本可行。在施工、运行及管理的全过程中，须严格按照现行有关规程、规范进行操作。

十一、节能设计

节能设计基本合理。

十二、工程管理

（一）工程管理机构设置基本合理。

（二）工程管理范围和保护范围基本合理。

十三、设计概算

（1） 设计概算编制依据、原则和取费标准符合《重庆市水利工程设计概（估）算编制规定》（2011年版）（渝水基〔2011〕97号）、《关于水利工程营业税改增值税后计价依据调整的通知》（渝水〔2016〕151号）、《关于适用增值税新税率调整水利工程计价依据的通知》（渝水〔2018〕31号）的有关规定，编制深度基本达到了本阶段设计要求。

（2） 人工预算单价、主要材料预算价格、施工用电、风、水价格、施工机械使用费、砂石料单价、混凝土及砂浆材料价格等基础单价编制基本正确。

（3） 设计概算基本符合要求，审核投资未调整。即工程静态总投资25986.03万元，其中：工程部分投资4287.45万元（含建筑工程2412.18万元、机电设备及安装工程152.36万元、金属结构设备及安装工程284.24万元、施工临时工程121.12万元、独立费用1113.38万元、基本预备费204.16万元），移民环境部分投资21698.58万元（含建设及施工场地征用费21616.01万元、水土保持工程42.25万元、环境保护工程40.32万元）。
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