附件2
 酉阳县桃花源水库工程初步设计报告
专家评审意见
桃花源水库工程位于重庆市酉阳县北部黑水镇境内，主、副坝坝址座落于汆河一级支流小井溪和宋家溪上，距酉阳县城约29km，是一座解决城镇供水、农业灌溉及农村人畜饮水的中型水利工程。水库坝址以上控制集水面积共计17.58km2，水库年供水量1349.9万m3，正常蓄水位926.8m，水库总库容1066万m3。本工程由枢纽工程、供水工程和灌区工程组成。主、副坝均采用堆石混凝土重力坝，最大坝高分别为50.5m、34.0m；借水坝均采用底格栏栅坝；供水管线总长7.88km；灌区管线总长6.63km。
受重庆市水利水电发展总公司（以下简称项目业主）委托，长江勘测规划设计研究有限责任公司（以下简称设计单位）编制完成了《酉阳县桃花源水库工程初步设计报告》（以下简称《初设报告》），2018年11月项目业主经酉阳县水务局向重庆市水利局报送了相关资料。

2018年11月29日，重庆市水利局在创世纪宾馆组织召开了《初设报告》专家评审会议，市发展和改革委、酉阳县水务局、项目业主和设计单位的领导、专家和代表参加了会议。会议成立了由项庆伟同志任组长的专家组。专家会前详细地审阅了报告，会上进行了充分讨论，专家组提出了修改补充意见，设计质量评分为70.85分，基本合格。会后设计单位进行了修改补充，至2018年12月7日项目业主提交了修改后的《初设报告》，经专家组再次审核，形成了专家评审意见如下：

一、水文

（一）基本资料

桃花源水库位于酉阳县酉阳河上游的汆河区域，水库坝址以上控制集水面积共计17.58km2（其中小井溪、宋家溪、半沟分别为8.85km2、4.35km2、4.38km2）。附近的秀山水文站及该站1998年9月下迁至县城的秀山（二）水文站控制梅江河流域面积分别为506km2、652km2，分别有1973～1998年、1999年至今的水文资料，酉阳气象站和黑水、中溪、梅江等雨量站有建站至今的雨量资料，本工程将以上测站作为水文计算的参证站可行。

（二）径流

 1.坝址径流

本阶段秀山水文站径流系列由可研的1967～2008年延长至2016年，小井溪、宋家溪、半沟、洞子沟、五方溪和下鹿井溪径流采用面积与降雨综合修正的水文比拟法推求，多年平均流量分别为0.221m3/s、0.108m3/s、0.109m3/s、0.053m3/s、0.112m3/s、0.088m3/s，多年平均径流量分别为695.5万m3、341.9万m3、344.2万m3、165.8万m3、352.1万m3、278.2万m3。

 2.借水径流

经计算，半沟坝址多年平均借水量244.7万m3，占年均径流量的71.1%，与可研基本相同。

洞子沟、五方溪、下鹿井溪三处多年平均引水量为350.4万m3，占年均径流量的44.0%，与可研基本相同。

 3.入库径流

本工程径流由主、副坝址径流和4处借水坝址借水径流组成，为1632.5万m3，其中：主、副坝址径流和半沟坝址借水量组合为1282.1万m3，洞子沟、五方溪、下鹿井溪坝址总借水量组合为350.4万m3。

径流计算的方法可行，成果与可研基本一致，采用本阶段径流成果基本合理。
（三）洪水

1.设计洪水

本阶段酉阳气象站1/6h和1 h、6h、24h暴雨资料系列由可研的1980～2010年、1955～2010年均延长至2016年，坝址设计洪水仍采用《手册》设计暴雨由推理公式法计算的成果，设计洪水过程线采用《手册》东部地区单峰概化模型推求。

2.分期洪水

根据秀山水文站历年各月最大洪峰流量散布图和施工设计要求，分期时段划分为5～9月、10～4月、11～3月、11～4月、12～2月、12～3月，主汛期5～9月洪水采用年洪水成果，其余时段洪水采用秀山水文站1973～2015年洪水资料以不跨期选样经频率分析推求该站分期洪水，并用水文比拟法移用至工程各坝址，经与可研分期洪水比较，10～4月、12～3月偏大，11～3月、11～4月、12～2月偏小。本工程主、副坝和四处借水坝的主要施工工期分别安排在11～3月、12～2月，从施工安全考虑，工程分期洪水采用可研成果。

设计洪水和分期洪水计算的方法可行，成果与可研一致。

（四）泥沙

泥沙成果与可研一致，基本可行。

（五）水位与流量关系

本工程各坝址断面的水位与流量关系采用水力学公式推算的成果，与可研基本一致。
（六）水文站网规划

本阶段设1个中心站、6个遥测水位站和3个遥测雨量站的水文站网规划与可研一致，基本可行。

二、工程地质

（一）区域构造稳定性与地震

工程区大地构造部位属于扬子准地台（Ⅰ1）－上扬子台坳（Ⅱ2）－渝东南陷褶束（Ⅲ3）－秀山穹褶束（IV8）。据《中国地震动峰值加速度区划图》，本区动峰值加速度为0.05g，地震动反应谱特征周期为0.35g，相应地震基本烈度为Ⅵ度。

工程区区域构造稳定性较好，地震烈度评价合理。

（二）枢纽工程

1.主坝库区

主坝库区工程地质评价基本合适，进行防渗工程处理后水库基本具备成库条件。经勘察，南侧洞子沟间山脊FSK1孔地下水位高于水库正常蓄水位，但O2+3岩层仍存在岩溶渗漏可能，施工阶段应根据先导孔观测试验成果，进一步优化该部分防渗方案。

2.主坝坝址区

（1）大坝建基面

坝址两岸见基岩出露，覆盖层较薄，河床覆盖层厚2.10m～6.00m。坝基岩体为页岩、泥灰岩，强风化带厚度较小，弱风化～微新灰岩、页岩，均属CⅢ类岩体。建议以弱风化～微新岩体为坝基持力层，并作固结灌浆处理。坝基岩层倾向上游偏左岸，倾角31°；坝基下部岩体中未见软弱夹层，也未见缓倾角结构面，大坝抗滑稳定问题不突出。

（2）边坡稳定性

1）左、右岸坝段边坡

该坝段强卸荷带宽度3～5m，弱卸荷带宽10～15m。坝基开挖时存在临时边坡稳定问题。岩质边坡为切向坡，层面与裂隙组合后在坡面上形成小楔形体，可能发育小规模掉块现象，建议进行喷护处理。

2）左、右岸坝肩边坡

左、右岸坝肩边坡顶部土层厚1m～2m及3m～5m，下部为强风化层厚0.5～1.5m，为岩土质混合边坡，最大高度为27.50、35.50m。边坡岩体较破碎，边坡与岩层面、裂隙面组合形成小块体，可能产生局部掉块现象，建议进行挂网喷护，并在坡顶设置截、排水沟。

（3）防渗工程

根据压水试验和地下水水位观测，存在坝基渗漏和绕坝渗漏问题，需进行防渗处理。建议用帷幕灌浆防渗，防渗线沿坝轴线布置，防渗标准q≤5Lu；两岸延伸至正常蓄水位与相对不透水层顶界线或地下水位相交处。

主坝及主要建筑物工程地质条件评价基本合适；坝基有溶蚀现象，基坑施工开挖后，应加强坝基验收工作；建议结合施工先导孔成果资料，对防渗方案进行优化；施工中应加强坝肩边坡、导流明渠边坡的变形观测工作。

3.副坝库区

库区工程地质评价基本合适，进行防渗工程处理后副坝水库基本具备成库条件。

4.副坝坝址区
（1）大坝建基面

建坝位置河谷宽8m～15m，河床覆盖层厚度多小于2m，两岸基岩裸露；为纵向河谷，左岸为逆向坡，地形坡角43°～51°；右岸为顺向坡，地形坡角30°～35°；基岩为奥陶系大湾组泥灰岩夹页岩，强风化层不发育，岩溶不发育；坝基弱风化～微风化泥灰岩为CⅢ类岩体，建议以弱风化～微风化的岩体为坝基持力层，并对坝基岩体进行固结灌浆。坝基岩层倾向左岸，倾角31°；坝基岩体中未见软弱夹层，也未见横向断层及下游河床陡坎，大坝抗滑稳定问题不突出。

（2）边坡稳定性

坝址区岩体为泥灰岩、页岩，岩层倾向左岸，右岸为顺向坡，左岸为逆向坡。坝址裂隙发育程度为较发育～发育。坡面、岩层面与卸荷裂隙之间相互组合后可能形成掉块现象，开挖过程中应考虑边坡稳定性问题，尤其注意右岸顺向边坡的稳定问题，应及时喷锚支护。

（3）防渗工程

坝基岩体主要为弱风化～微风化泥灰岩少量页岩，岩溶不发育，存在裂隙渗漏问题，需进行防渗处理。建议用帷幕灌浆防渗，防渗线沿坝轴线布置，防渗标准q≤5Lu；两岸延伸至正常蓄水位与相对不透水层顶界线或地下水位相交处。

副坝及主要建筑物工程地质条件评价基本合适，下阶段应结合先导孔成果资料，对防渗方案进行优化。

5.主副库连通隧洞

隧洞穿越地层为S1ln砂质页岩，进、出口段围岩属Ⅴ类；洞身段弱风化与微风化砂质页岩饱和抗压强度为16.90～21.80MPa，属较软岩，洞轴线与岩层走向夹角小于30°，属Ⅳ类围岩。
主副库连通隧洞工程地质评价基本合适。

6.半沟借水工程
半沟借水坝库区、借水隧洞工程的地质评价基本合适。基础建基面及基础处理的建议基本合适。

（三）供水工程

1.供水隧洞

供水隧洞工程的地质评价基本合适。隧洞埋深较深，地质条件较复杂，轴线与岩层走向小角度相交，对洞室稳定性不利，施工中加强隧洞岩爆、岩溶、有害气体等问题研究和地质超前预报工作。

2.桂花村倒虹吸

倒虹吸位于桂花村，地表无滑坡、危岩崩塌及泥石流等不良地质现象分布，场地整体稳定，适宜该工程建设。

倒虹吸的地质评价与建议基本合适。

3.支沟借水工程

支沟借水坝坝基岩体为泥灰岩、页岩，建议以弱风化～微新的岩体为坝基持力层。对坝基下部岩体建议进行一定深度的固结灌浆处理。

支沟借水工程建议大坝基础建基面及基础处理基本合适。

4.小坝供水工程

小坝供水工程地质评价及建议基本合适。

（四）灌区工程

灌区管线由1条干管和2条支管组成。灌区管道沿线无滑坡、泥石流、危岩崩塌等不良地质现象分布，工程地质条件较好。

当管道经过土层较薄时建议清除表层松散土体，采用基岩作为持力层，对基坑边坡及时支护；当管道经过处土层较厚时建议清除表层松散土体，以夯实土层作为持力层，对基坑边坡及时支护。

灌区工程地质评价及建议基本合适。

（五）工程区岩土物理力学参数建议值

工程区岩土物理力学参数建议值基本合理。

（六）天然建筑材料

本工程用料主要为人工骨料与块石料。

1.关岭坡石料场

料源为奥陶系南津关组灰岩，饱和抗压强度41.5～77.8MPa，无碱活性。有用层体积约134万m3，剥采比0.11。储量与质量满足设计要求，主坝、副坝、借水坝、灌区综合运距分别为1.7km、2.51km、7.1km，2.5～5.5km。

2.大泉口石料场

该料场与关岭坡石料场地层岩性相同，储量与质量满足设计要求。有用层体积约61万m3，剥采比0.25。与主坝下坝址直线距离约0.90km，需新修和扩建部分道路。

3.福兴采石场

福兴采石场为商品料场，岩性为奥陶系下统南津关组3段灰岩，储量与质量满足设计要求。该料场至供水隧洞出口桂花村运距约20km，到副坝宋家溪坝址运距约30km，到半沟借水坝运距约35km。

各料场岩石质量满足要求，关岭坡石料场为推荐料场，大泉口石料场、福兴料场为备用料场。
天然建筑材料工程地质评价基本合适。
三、工程任务与规模

（一）工程任务

工程建设任务为城镇供水、农业灌溉及农村人畜饮水等综合利用基本合适。工程任务与可研一致。

（二）供区用水总量及供需平衡计算

1.设计水平年和设计保证率

现状基准年由可研的2013年调整为2016年，设计水平年为2030年，供水和灌溉设计保证率分别为95％、75％，符合要求。

2.供水规模及需水量

基本解决酉阳县城钟多、小坝组团15万人生活生产用水及旅游约517万人次生活用水。2030年已有的供水工程可供水量为806.7万m3（母猪洞120万m3，大泉水库65万m3，小坝二级水库621.7万m3），缺水量1295.23万m3需由新建的桃花源水库解决。

供水规模和需水量与可研一致。

3.灌溉规模及需水量

水库灌区范围为酉阳县黑水镇平地坝村和大泉村，耕地分布高程910m以下，2030年规划灌溉面积0.3万亩，灌溉毛需水量为73.08万m3。

灌溉规模和需水量与可研基本一致。

４.人畜饮水规模及需水量

灌区人畜饮水范围为黑水镇大泉村，2030年预测人饮0.35万人，大小牲畜饮水分别为0.15万头、0.35万头，缺水量15.34万m3需由新建的桃花源水库解决。

人畜饮水规模和饮水量与可研一致。

5.受水区需水总量

本工程受水区需水总量为1384万m3，其中：供水1295万m3，灌溉73万m3，人畜饮水16万m3。

需水总量与可研基本一致。

6.生态用水规模

在各坝址处分别下泄0.022m3/s、0.011m3/s、0.011m3、0.005m3/s、0.011m3/s、0.009m3/s的生态基流，相应下泄的年生态水总量与可研一致，为217.6万m3。

7.工程可供水量
经调节计算，工程可供水量为1349.9万m3（供水1264.14万m3，灌溉70.96万m3，人畜饮水14.8万m3），供水保证率95.1%，灌溉保证率82.0%，与可研成果基本一致，符合要求。
（三）灌区及城镇供（配）水流量

干管和平地坝、大泉两支管首端供（配）水流量分别为0.154m3/s、0.03m3/s、0.083m3/s。城镇供（配）水流量0.49m3/s。

供区供（配）水流量与可研一致，基本可行。

（四）水库特征水位及规模

 1.死水位

根据供区高程分布情况和泥沙淤积50年主、副坝坝前淤沙高程898.43m、914.04m及两坝取水口布置要求，拟定主坝死水位901.1m、901.6m、902.1m和副坝死水位916.0m、916.5m、917.0m方案对主、副坝可研选择的死水位进行复核，经技术经济比较，本阶段选择主、副坝死水位分别为901.1m、916.0m基本合适，死库容分别为39.2万m3、24.1万m3，两库合计死库容63.3万m3。

2.正常蓄水位

根据工程建设条件和开发任务，本阶段拟定水库正常蓄水位925.80m、926.8m、927.8m三个方案对可研选择的正常蓄水位进行复核，经技术经济比较，选择正常蓄水位926.8m合适，正常蓄水位库容953.3万m3。

3.设计、校核洪水位

根据水库洪水调度原则，经洪水调节计算，主、副坝50年一遇设计洪水位分别为927.20m、928.64m，相应库容分别为812万m3、201万m3；500年一遇校核洪水位分别为927.89m、929.20m，相应库容分别为852万m3、214万m3；两库合计总库容1066万m3。

水库特征水位和库容与可研一致。

（五）借水坝特征水位

1.正常水位

半沟、洞子沟、五方溪、下鹿井溪等借水坝型均为底格栏栅坝，正常水位为溢流坝顶高程，本阶段经复核分别为935.0m、899.0m、901.5m、919.3m，与可研一致。

2.设计、校核洪水位

采用坝址设计、校核洪峰流量查相应的水位与流量关系曲线复核可研设计、校核洪水位， 半沟、洞子沟、五方溪、下鹿井溪等借水坝10年一遇设计洪水位分别为936.36m、900.32m、903.50m、921.10m，50年一遇校核洪水位分别为936.74m、900.77m、904.30m、921.65m。设计洪水位与可研一致，校核洪水位较可研略增，增加值分别为0.08m、0.32m、0.30m、0.18m。同意采用复核后的成果。
（六）水库回水计算

根据水库泥沙淤积分布情况，复核计算P=5%和P=20%洪水时主、副库干流回水长度分别为3.156km、1.461km，主库支流回水长度为1.3km，副库支1、支2、支3回水长度分别为0.882km、0.394km、0.135km；半沟借水坝回水长度为0.517km。

水库回水成果除副库干流回水长度较可研减少0.04km外，其余与可研一致。
四、工程总布置及建筑物

（一）工程等级及洪水标准

桃花源水库总库容1066万m3，主、副坝均为重力坝，根据《防洪标准》（GB 50201-2014）和《水利水电工程等级划分及洪水标准》（SL 252-2017），属Ⅲ等中型工程。

主坝、副坝、连通隧洞、取水建筑物及泄水建筑物等主要建筑物级别为3级，采用洪水标准为50年一遇设计，500年一遇校核；消能防冲洪水标准为30年一遇。 

半沟借水坝、泄水建筑物、半沟借水隧洞等建筑物级别为4级，洪水标准为10年一遇设计，50年一遇校核。

供水工程主要建筑物（隧洞、借水坝、倒虹管、渡槽、引水明渠、供水管道）级别为4级，设计洪水标准为10年一遇；除洞子沟、五方溪、下鹿井溪借水坝按50年一遇校核外，其余建筑物均按30年一遇洪水校核。

灌区工程主要建筑物（管道、分水口）级别为5级，设计洪水标准为10年一遇。
工程等级及洪水标准确定符合规范相关规定。
（二）建筑物合理使用年限

本工程合理使用年限为50年，其中水库主副坝、取水建筑物及借水工程挡泄水建筑物使用年限为50年，借水隧洞、输水工程和各类金属结构使用年限为30年，符合《水利水电工程合理使用年限及耐久性设计规范》（SL654-2014）的相关规定。

（三）主要建筑物轴线选择
1.主坝
在可研推荐坝址的基础上拟定了相距20m的上坝线和下坝线（可研阶段坝轴线）进行比较，仍选择下坝线为主坝推荐坝线基本合适。

2.副坝
在可研推荐坝址的基础上拟定了相距40m的上坝线和下坝线（可研坝轴线）进行比较，推荐投资较省的上坝线基本合适。

3.半沟、洞子沟、五方溪、下鹿井溪借水坝
经复核，可研推荐坝线上、下游基本无调整余地，坝线下游归流较为平顺，坝顶长度短，布置条件较好，借水坝坝线仍采用可研坝线基本合适。

借水坝位置与可研一致，基本可行。

4.半沟借水隧洞

经综合比选，推荐施工便利且投资节省的方案一基本合适，前段轴线与可研推荐洞轴线基本一致。

下阶段复核马鹿塘崩塌堆积体对出口的影响，优化隧洞出口位置。

5.连通隧洞
设计推荐施工便利且投资节省的方案一基本合适，与可研推荐洞轴线一致。

6.供水隧洞

推荐隧洞轴线进口位于主坝坝址下游左岸，沿线穿越洞子沟、徐家沟、五方溪、下鹿井沟、杨井溪，在下鹿井沟设置竖井，其余跨支沟处设置渡槽；隧洞出口位于桂花沟，接倒虹吸入大泉水库关槽隧洞进口，线路全长8757.3m。

基本同意供水隧洞线路选择。
7.灌区线路
对干管局部段和支管提出了两条线路进行比较，推荐干支管主要沿公路布置的方案一。

灌区线路选择基本合理。
8.小坝供水线路

根据不同提水泵站位置提出了两条线路作比选，其中方案一比方案二管线短218m、扬程小10m，基本同意采用投资较省的方案一。
（四） 建筑物选型

1.主、副坝坝型

可研阶段主、副坝均推荐采用埋石混凝土重力坝，本阶段设计重点对筑坝材料拟定了埋石混凝土与堆石混凝土进行比较，设计推荐主、副坝均采用堆石混凝土重力坝。
2.借水坝坝型

可研阶段借水坝推荐采用底格栏栅坝，经比较，仍采用底格栏栅常态混凝土坝可行。

3.泄水建筑物型式

可研阶段主坝泄洪推荐有闸控制方式；堰型采用折线型实用堰；闸孔尺寸推荐2-3m×4m方案；采用坝面阶梯+底流联合消能方式。经复核，除消能方式改为底流消能外，其他与可研相同。

可研阶段副坝采用无闸控制方式；堰型采用实用堰；溢流净宽8m；采用坝面阶梯+底流联合消能方式。经进一步复核，除消能方式改为底流消能外，其他与可研相同。

4.库区防渗方案

库区防渗推荐帷幕灌浆处理方式，与可研相同。

5.取水建筑物型式

主坝、副坝取水口与坝体结合布置，推荐采用坝式结构型式。与可研相比，主坝取水口由塔式改为坝式结构可行。

6.供水工程型式

基本同意供水工程采用隧洞、渡槽和倒虹管相结合的型式。
7.灌区工程型式

灌区采用管道输水方式，采用倒虹吸布置跨河基本合适。

明管及管径不小于DN500采用钢管，埋管及管径小于DN500采用钢丝网骨架聚乙烯复合管基本合适。

（五）工程总布置

工程由枢纽工程、供水工程及灌区工程组成。

枢纽工程由主坝、副坝、连通隧洞、半沟借水工程（含半沟借水坝、半沟借水隧洞）、取放水建筑物、朱家河崩塌堆积体治理工程、上坝公路、管理房等组成。

供水工程接主库取水塔下游管道，由隧洞、渡槽、倒虹吸、3处借水工程、小坝供水工程等组成。

灌区工程接副坝取水塔，由1条干管和2条支管组成。
工程总布置基本合理。

（六） 主要建筑物设计

1.枢纽工程

（1）主坝

主坝采用堆石混凝土重力坝，坝顶宽8.00m，坝顶高程为929.50m，最大坝高50.50m，坝轴线长131.00m，主坝分5个坝段，其中溢流坝段布置在3#坝段。

溢流坝段长21.00m，布置2孔3.0m×4.0m（宽×高，下同）闸门控制泄洪，堰顶高程923.30m。堰型采用折线形堰面曲线，下游接1:0.9斜坡及下挖式消力池，消力池底板高程882.50m，消力池后接大块石海漫。

左、右岸非溢流坝段分别长50.00m、67.50m，上游坝面906.0m高程以上坝体直立，以下坝面坡比1:0.25。下游坝坡高程922.00m以上坝面直立，以下坝面坡比1:0.85。

坝体为C15堆石混凝土，上游面为C25W10高自密实防渗混凝土。大坝基础垫层为C20W6混凝土，溢流面、闸墩及导墙采用C30W6钢筋混凝土。

大坝建基面置于弱风化中下部基岩。
全坝基进行固结灌浆，间、排距均为3m，呈梅花形布置，孔深6~8m。

（2）副坝

副坝采用堆石混凝土重力坝，坝顶宽6.00m，坝顶高程为930.5m，最大坝高34.0m，坝轴线长95.0m。坝体共分4个坝段，其中：溢流坝段布置在2#坝段，非溢流坝段布置于1#、3#、4#坝段。

溢流坝段长20.00m，采用2孔无闸表孔泄洪，溢流净宽8m，堰顶高程926.80m。堰型采用WES堰面曲线，高程925.05m以下坡比为1:0.8。溢流坝采用底流消能，消力池底板高程899.50m，消力池后接大块石海漫。

左、右岸非溢流坝段分别长30.00m、45.00m，下游坝面高程922.50m以上坝面直立，以下坝面坡比1:0.75；上游坝面910.00m高程以上坝体直立，以下坝面坡比1:0.20。

坝体内为C15堆石混凝土，上游面为C25W10高自密实防渗混凝土，基础垫层为C20W6混凝土，溢流面、闸墩及导墙采用C30W6钢筋混凝土。

大坝建基面开挖至弱风化中上部基岩，对地基缺陷采取混凝土换填处理，挖除强风化层或局部软弱破碎带，采用C20混凝土换填至建基面高程。全坝基进行固结灌浆，间、排距均为3m，呈梅花形布置，孔深6m。

（3）取（放）水建筑物

主坝取水塔布置于主坝左岸非溢流坝段，采用坝式结构，塔顶高程929.5m，塔高32.4m，基础采用牛腿支承。分四层取水，中心线高程分别为924.80m、916.30m、907.80、899.10m，取水钢管均为DN500，通过岔管后接供水隧洞。生态放水管布置在取水钢管末端，采用取水管上侧接DN200旁通管，管长35m，管中分别设置流量计和DN200闸阀控制。生态放水管末端直接接入消力池内。
放空管布置在主坝右岸非溢流坝段桩号坝横0+066.50处，采用坝内埋钢管方式，管径800mm，钢管进口设拦污栅，管道进出口中心线高程分别为899.10m、887.50m。坝后放水阀室内设DN800检修阀和锥形消能阀。

副坝取水建筑物布置于右岸非溢流坝段，采用坝式结构，塔顶高程930.5m，塔高20.0m，基础采用牛腿支承。分三层取水，中心线高程分别为914.3m、918.8m、923.5m，取水钢管均为DN400，底层取水管兼作生态放水及放空管。管道穿坝体后贴下游坝坡至闸阀室，接灌溉主管，并分出生态放水管，直径200mm。

（4）连通隧洞
由进口闸室、洞身段和出口三部分组成，全长1347.00m。进出口底板高程分别为916.50m、901.10m。隧洞采用城门洞型断面，净断面尺寸2.0m×2.6m，采用钢筋混凝土全断面衬砌。

下阶段进一步研究适当抬高隧洞出口高程，取消进口闸门的可行性。

（5）半沟借水工程

半沟借水工程由借水坝和借水隧洞组成。

借水坝采用底格栏栅坝，由溢流坝段（兼底栏栅取水，内设取水廊道）、非溢流坝段和箱涵段三部分组成，全长33.0m，最大坝高10.0m。取水廊道顶部栏栅顺水流方向坡比为1:10，廊道底宽2.0m，底坡坡比为1:10。廊道出口底板高程931.80m，末端设放水闸，放水闸孔口尺寸2.0×3.2m，后接箱涵段。箱涵段长8.0m，净空尺寸2.0m×3.2m，后接借水隧洞相接。溢流坝、非溢流坝、取水廊道、箱涵均采用混凝土结构。

借水隧洞全长1043.40m，为无压隧洞，采用城门洞型断面，净空尺寸2.0×2.6m。进出口底板高程分别为931.80m、926.80m。洞身采用钢筋混凝土全断面衬砌。

（6）渗控设计

渗控设计包括主坝、副坝、借水坝、库区渗控等部分。主坝和副坝防渗采用竖直帷幕灌浆，在坝基及左、右岸坝肩均设1排帷幕灌浆孔，孔距2.0m，以q≤5Lu作为防渗控制标准，深入5Lu以下5m。主坝左岸防渗线路布置于荆竹园分水岭，长约244m；右岸防渗线路布置于简家垭分水岭，长约337m。副坝左岸防渗线路布置于木匠垭分水岭，长约361m。

库岸防渗均设2排帷幕灌浆孔，孔距2.0m，排距1.5m，上游排为主帷幕孔，灌浆至设计深度，下游排为副帷幕孔，灌浆至设计深度的2/3，帷幕防渗标准为透水率q≤5Lu。灌浆平洞为城门洞形，净断面尺寸3.0×3.5m。

基本同意枢纽工程结构设计。
下阶段应进一步加强堆石混凝土筑坝材料的研究，并结合已成工程经验优化完善大坝结构及构造设计，并制定坝体施工质量控制标准和质量评定标准，确保安全可靠；根据先导孔试验成果进一步优化完善渗控工程布置及设计；完善枢纽工程公路设计和桥（涵）设计；完善管理房及环境景观设计。

2.供水工程

供水工程包括供水隧洞（含隧洞、渡槽、倒虹管）、借水工程和小坝供水工程。

（1）供水隧洞

供水隧洞进口起于主坝下游左岸，出口止于桂花村，长8757.30m。
隧洞采用无压城门洞型，净空尺寸：Ⅲ类围岩为2.8m×3.2m，Ⅳ、Ⅴ类围岩为2.0m×2.6m。

Ⅲ类围岩洞段底板和边墙采用分离式，底板采用C25混凝土，顶拱和边墙采用锚喷支护并设排水孔；Ⅳ类围岩一期支护采用锚喷型式，二期采用钢筋混凝土全断面衬砌；隧洞进出口及Ⅴ类围岩一期采用系统锚杆+喷混凝土+型钢支撑+径向固结联合支护，二期采用全断面衬砌。
渡槽4座，全长148.40m。其中：洞子沟渡槽采用矩形断面，净空尺寸为1.0×0.6m，下部支撑采用钢筋混凝土灌注桩及混凝土挡墙支座；徐家沟渡槽、五方溪渡槽采用管桥，管道采用DN900钢管，钢桁架架设，下部支撑采用混凝土挡墙支座；杨井溪渡槽采用矩形断面，净空尺寸为1.0×0.6m（b×h），下部支撑采用混凝土挡墙支座。

倒虹管位于桂花沟，进水池接供水隧洞出口，出口接大泉水库关槽隧洞进口，由进水池、钢管、出水池三部分组成。管道采用DN600钢管，以埋管型式为主，设镇墩及排泥阀。

基本同意供水隧洞的结构设计。下阶段进一步复核隧洞Ⅴ类围岩支护措施，确保安全；细化和完善隧洞进、出口设计；进一步复核并加强渡槽结构及基础设计，确保安全运行。
（2）借水工程

借水工程由洞子沟借水工程、五方溪借水工程、下鹿井沟借水工程组成，挡水建筑物均采用底格栏栅坝。

基本同意借水工程设计，下阶段完善借水坝的运行维护通道（含竖井）及场地排水设计。
（3）小坝供水工程

小坝供水工程由提水泵站、供水管道组成。

泵站内设两台水泵机组（一用一备），单台额定流量414m3/h，额定扬程79m。泵房为单层地面式厂房，采用钢筋混凝土框架结构，尺寸为11.0m×6.5m×6.8m（长×宽×高）。

输水管道采用单管布置，管长7882m，管径400mm，采用钢丝网骨架聚乙烯复合管（SRTP）。

基本同意小坝供水工程设计。
3.灌区工程

灌区工程由1条干管和2条支管组成，采用重力流输水，总长6.63km，设分水口4个。其中：干管1.5km，分水口1个；上支管1.84m，分水口1个；下支管3.29km，分水口2个。管道沿线设检修、排气及排泥阀。
基本同意灌区工程设计。
4.边坡工程

边坡工程设计基本可行。
下阶段进一步完善边坡设计，注意与环境的协调处理；高度重视堆积体整治设计，确保安全。
5.崩塌堆积体治理

朱家河崩塌堆积体治理工程主要由河道整治工程和堆积体支挡工程两部分组成。

主坝消力池出口至朱家河崩塌堆积体前缘天然河道采用人工开挖的方式裁弯天然河道。河道两侧岸坡开挖坡比为1:2，采用混凝土护坡，坡底设置混凝土镇脚并采用块石回填压脚。河道左岸末端采用扭面与下游挡墙衔接，右岸与天然岸坡平顺相接。

在主坝下游约150m处河道左岸堆积体前缘部位设格构浆砌石护坡，护坡底部设置混凝土镇脚并采用块石回填。工程上部堆积体沿坡面横向及纵向布置排水系统。

5.安全监测设计

基本同意安全监测设计。下阶段进一步完善监测设计。
五、机电及金属结构

（一）水力机械及金属结构

基本同意水泵及其附属设备选型和布置。

（二）金属结构

基本同意主坝枢纽、各借水枢纽、连通隧洞、供水及灌溉工程的金属结构设计和闸门、启闭机、放水钢管的防腐设计。

（三）电气

1.基本同意主坝、副坝、半沟借水坝、洞子沟借水坝、五方溪借水坝、下鹿井沟借水坝、泵站的电源分别从就近的电网10KV线路T接。基本同意输水管线各闸阀电源从就近的低压电网系统引接。

2.基本同意负荷等级的划分。

3.基本同意主坝、副坝、半沟借水坝、洞子沟借水坝、五方溪借水坝、下鹿井沟借水坝、泵站的接线方式；基本同意泵站站用电系统接线方案。
4.基本同意低压柜选型和泵站10kv开关柜选型。

5.基本同意主要控制点采用集中控制方案。

6.基本同意过电压保护及接地方案。 
7.基本同意工业电视监控系统方案。

8.基本同意直流电源的配置方案。
（四）消防设计

消防设计基本可行。

六、施工组织设计

（一）施工条件

本工程施工交通条件、自然条件、市场供应条件较好，可满足施工要求。施工条件陈述基本清楚。

（二）料场选择与开采

坝枢及灌区工程所需土石方回填料利用主体工程开挖料基本合适；坝枢及灌区供水工程块石料、骨料料源均在关岭坡料场开采基本合适。

（三）施工导流

1.主坝工程

（1）导流建筑物级别为5级，导流标准为枯期5年一遇，坝体施工期临时度汛洪水标准为10年一遇。导流建筑物级别及洪水标准选择基本合适。

（2）施工导流方式采用枯期围堰挡水，涵管导流；临时度汛采用汛期导流涵管+坝体预留缺口联合泄流。导流度汛方式选择基本合适。

（3）导流涵管、上下游围堰的布置，结构型式及基础防渗措施基本合适。

（4）截流及下闸封堵方案基本合适。

2.副坝工程

（1）导流建筑物级别为5级，导流标准为枯期5年一遇。导流建筑物级别及洪水标准选择基本合适。

（2）施工导流方式采用枯期围堰挡水，涵管导流基本合适。

（3）导流涵管、上下游围堰的布置，结构型式及基础防渗措施基本合适。

（4）截流及下闸封堵方案基本合适。

3.半沟借水坝工程

（1）导流建筑物级别为5级，导流标准为枯期5年一遇。导流建筑物级别及洪水标准选择基本合适。

（2）导流方式采用枯期围堰挡水涵管导流基本合适。

（3）围堰、导流涵管的布置、结构型式及基础防渗措施基本合适。

（4）截流及下闸封堵方案基本合适。

4.供水隧洞沿线借水坝工程

（1）导流建筑物级别为5级，导流标准为枯期5年一遇。导流建筑物级别及洪水标准选择基本合适。

（2）导流方式采用枯期围堰挡水涵管导流基本合适。

（3）围堰、导流涵管的布置、结构型式及基础防渗措施基本合适。

5.管线建筑物工程

（1）导流建筑物级别为5级，导流标准为枯期5年一遇。导流建筑物级别及洪水标准选择基本合适。

（2）管桥采用分段施工，束窄河床导流方式基本合适；导虹吸施工采用枯期围堰挡水涵管导流方式基本合适。

（3）围堰、导流涵管的布置、结构型式及基础防渗措施基本合适。

（四）主体工程施工

主体工程的施工程序、施工方法及主要施工机械设备选型基本合适。

（五）施工交通运输

对外交通运输方案、场内主要交通干线的布置、等级标准基本合适。

（六）施工工厂设施

规划的施工工厂设施项目、生产规模、主要机械设备基本可行。

风、水、电、通信及照明规划基本可行。

（七）施工总布置

施工分区原则和施工临建设施布置、土石方平衡、弃渣场选择及主要生产、生活区布置方案基本合适。

（八）施工总进度

工程施工总工期为35个月基本合适。
七、水库淹没及永久占地

（一）建设征地处理范围

同意确定的工程建设征地处理范围，由水库淹没及影响区、枢纽工程区、供水工程和灌区工程组成。

1.
主、副坝水库淹没及影响区

主坝库区耕（园）地征收线按坝前段水位927.30m接建库后5年一遇设计洪水回水组合外包线确定，人口、房屋和专项设施迁移线按坝前段水位927.80m接建库后20一遇设计洪水回水组合外包线确定，林地等征收线按正常蓄水位926.80m确定；副坝库区耕（园）地征收线按坝前段水位927.88m接建库后5年一遇设计洪水回水的组合外包线确定，房屋迁移线按坝前段水位928.21m接建库后20年一遇设计洪水回水的组合外包线确定。

水库蓄水不涉及浸没、坍塌等影响区域，涉及1处滑坡采取搬迁避让处理措施。

2.枢纽工程主要由包括主坝、副坝、借水坝、隧洞、取水工程等组成永久征地和临时用地范围。

3.供水和灌区工程征地范围包括干（支）管、干（支）渠等组成永久征地和临时用地范围。

（二）实物指标调查成果

同意实物指标调查成果。
征地总面积1544.00亩，其中耕地611.50 亩、林地549.57亩，                                                                                                                                                                                                                                                   其他土地75.55亩；搬迁人口193户665人（非农人员32人）；拆迁房屋43810m2，以及淹没四级道路1.38km，机耕道道6.42km，10千伏输电线路2.86km，通讯线路0.9km等；临时用地511.49亩。                                                                                                

（三）农村移民安置

同意基准年为2016年，规划水平年枢纽工程区、供水和灌溉工程为2018年、水库区为2020年。人口自然增长率采用7.63‰。规划水平年生产安置人口236人，搬迁安置人口714人。
同意农村移民生产安置标准，原人均耕地2亩以上的，按不低于原标准80%安置，原人均耕地1.44~2亩的，按不低于原标准90%安置。

同意结合移民意愿，经酉阳县人民政府确认，移民安置以农业安置为主，并与征地社保安置相结合方式。规划水平年生产安置人口236人，其中：农业生产安置206人，征地社保安置30人；搬迁安置人口714人，其中：分散自建房安置684人，住房货币安置30人。

同意住房安置标准：搬迁移民农业安置的，宅基地标准按酉阳县政府相关规定办理；搬迁移民征地社保安置的，住房安置按30m2/人，1500元/ m2执行。

同意移民后期扶持的原则、范围及拟采取的措施。

（四）专业项目处理

基本同意专项设施按“三原原则”复（改）建或一次性补偿的处理方式。

（五）库底清理

基本同意库底清理原则、方法和内容。

（六）实施管理

拟定的实施管理责任主体和实施措施适当，项目业主和地方人民政府应根据审批的移民安置规划签订征地移民安置协议；该工程征地移民安置工作由酉阳县政府负责组织实施。

（七）补偿投资

补偿投资概算编制依据、原则及项目构成基本可行。
征地补偿和安置补助标准符合相关政策。工程征地补偿费（不分地类）：桃花源镇（一类地区）为14000元/亩，黑水镇（二类地区）为12000元/亩，安置补助费按征地安置人口35000元/人。

同意青苗、林木补偿标准。

同意房屋和地上构（附）着物补偿标准。

居民点基础设施费按《水利水电工程建设征地移民安置规划设计规范》（SL 290-2009）有关规定确定取费标准。

征地移民安置静态总投资18336.64万元。
八、水土保持及环境影响评价

（一）水土保持

1.水土流失防治责任范围、损坏水土保持设施面积、弃渣量、防治目标复核基本正确。

2.水土流失防治措施总体布局基本可行、水土保持措施设计合理。

3.水土保持工程施工组织设计及施工进度安排基本合理。

4.水土保持监测内容及方案基本可行。

（二）环境影响评价

1.环境保护对象及标准、环境影响复核及环境保护设计依据的主要技术标准基本正确。

2.水环境保护、生态保护、土壤环境保护、人群健康保护、大气及声环境保护、固体废物环境保护等措施设计基本合理。

3.环境管理及监测方案基本可行。

九、节能设计

节能设计基本合理。

十、工程管理设计

（一）本工程建设期间及建成后的运行管理机构为重庆市水利水电发展总公司。管理机构设置、管理人员确定基本可行。

（二）工程管理范围及保护范围、管理设施设备确定基本符合规范要求。

十一、劳动安全与工业卫生

劳动安全与工业卫生措施设计基本可行。在施工、运行及管理的全过程中，须严格按照现行有关规程、规范进行操作。
十二、设计概算
（一）工程设计概算采用重庆市水利局渝水基[2011]97号文颁布的编制规定、配套定额和文件符合现行有关规定，编制深度基本满足要求。

（二）工程设计概算采用《重庆工程造价信息》2018年第四季度酉阳县价格水平、计算人工、施工用风水电和计取费率基本合理。
（三）本工程设计静态总投资89559万元，经审查，静态总投资87565万元（环保部分投资按设计暂列），调减1994万元（详见附表）。主要调整内容如下：

1.独立费用随计算基数变化作相应调整。

2.枢纽、灌区工程生产准备费中的生产及管理单位提前进厂费、生产职工培训费和管理用具购置费计算基数为一至四部分建安工作量（不包含设备费）。

3.灌区工程建设管理费中的工程验收费费率由3%修改为0.3%。

4.取消专题报告编制费水土保持方案编制费、环境影响评价、建设征地移民安置规划及使用林地可行性研究报告、用地预审报告、压覆矿产资源评估报告等相关费用。
5.目前未发生的专题报告编制费按设计暂估金额计列。

十三、经济评价

（一）基本同意国民经济评价采用的方法和结论。经济内部收益率大于8%，建设本项目在经济上是合理的。

（二）基本同意财务评价采用的方法和结论。本工程是一座以城市供水为主的中型水库工程，工程投入运行后年供水收入大于年经营成本，可维持水库的正常运行，在财务上具有一定的生存能力。
	酉阳县桃花源水库工程投资审查表

	附表
	
	                     单位：万元

	编号
	工程或费用名称
	设计上报
	审查
	  增减
	备注

	
	
	枢纽
	灌区
	合计
	枢纽
	灌区
	合计
	枢纽
	灌区
	合计
	

	Ⅰ
	工程部分
	38962
	29704
	68666
	37898
	28774
	66672
	-1064
	-930
	-1994
	

	一
	第一部分：建筑工程
	21736
	15225
	36961
	21736
	15225
	36961
	0
	0
	0
	

	1
	枢纽/供水灌区工程
	13715
	15066
	28781
	13715
	15066
	28781
	0
	0
	0
	

	2
	边坡工程
	178
	
	178
	178
	
	178
	0
	0
	0
	

	3
	库岸防渗工程
	2054
	
	2054
	2054
	
	2054
	0
	0
	0
	

	4
	交通工程
	4467
	114
	4581
	4467
	114
	4581
	0
	0
	0
	

	5
	房屋建筑工程
	879
	
	879
	879
	
	879
	0
	0
	0
	

	6
	其他建筑工程
	443
	45
	488
	443
	45
	488
	0
	0
	0
	

	二
	第二部分：机电设备及安装工程
	966
	1316
	2282
	966
	1316
	2282
	0
	0
	0
	

	三
	第三部分：金属结构设备及安装工程
	521
	2022
	2543
	521
	2022
	2543
	0
	0
	0
	

	四
	第四部分：施工临时工程
	4189
	4837
	9026
	4189
	4837
	9026
	0
	0
	0
	

	1
	导流工程
	983
	51
	1034
	983
	51
	1034
	0
	0
	0
	

	2
	施工交通工程
	1317
	3876
	5193
	1317
	3876
	5193
	0
	0
	0
	

	3
	施工场外供电工程
	88
	276
	364
	88
	276
	364
	0
	0
	0
	

	4
	施工房屋建筑工程
	791
	325
	1116
	791
	325
	1116
	0
	0
	0
	

	5
	其他临时工程
	1010
	309
	1319
	1010
	309
	1319
	0
	0
	0
	

	五
	第五部分：独立费用
	9695
	4891
	14586
	8681
	4004
	12685
	-1014
	-887
	-1901
	

	一
	建设管理费
	1964
	1036
	3000
	1964
	482
	2446
	0
	-554
	-554
	

	二
	生产准备费
	277
	237
	514
	265
	214
	479
	-12
	-23
	-35
	

	三
	科研勘察设计费
	6409
	2750
	9159
	5344
	2403
	7747
	-1065
	-347
	-1412
	

	四
	其他
	1046
	868
	1914
	1108
	905
	2013
	62
	37
	99
	

	 
	一至五部分投资合计
	37107
	28290
	65397
	36093
	27404
	63497
	-1014
	-886
	-1900
	

	 
	基本预备费
	1855
	1414
	3269
	1805
	1370
	3175
	-50
	-44
	-94
	

	 
	静态总投资
	38962
	29704
	68666
	37898
	28774
	66672
	-1064
	-930
	-1994
	

	II
	移民环境部分
	20278
	615
	20893
	20278
	615
	20893
	0
	0
	0
	

	一
	建设及施工场地征用费
	2054
	615
	2669
	2054
	615
	2669
	0
	0
	0
	

	二
	水库淹没处理费
	15668
	
	15668
	15668
	
	15668
	0
	0
	0
	

	三
	水土保持
	1490
	
	1490
	1490
	
	1490
	0
	0
	0
	

	四
	环境保护费
	1066
	
	1066
	1066
	
	1066
	0
	0
	0
	暂列

	III
	静态总投资
	59240
	30319
	89559
	58176
	29389
	87565
	-1064
	-930
	-1994
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