附件2
开州区上游水库工程初步设计报告
专家组评审意见
开州区上游水库位于开州区九龙山镇境内，坝址距开州城区37km，是一座以农业灌溉和场镇供水为主的综合利用的小（1）型水库工程。坝址流域面积2.87km2。水库正常蓄水位813m，校核洪水位814.48m，总库容126.4万m3，工程由枢纽工程、供水工程两部分组成。大坝为混凝土拱坝，最大坝高47.7m。

受重庆市开州区水库管理中心 （以下简称项目业主）的委托，重庆市水利电力建筑勘测设计研究院（以下简称设计单位）编制完成了《重庆市开州区上游水库工程初步设计报告》（以下简称《初设报告》），2016年10月项目业主经开州区水务局向重庆市水利局报送了相关资料。

重庆市水利局于2016年11月10日在局17楼会议室组织召开了《初设报告》专家评审会，市水利局规计处、建管处、勘察设计处（总工办）、开州区水务局、项目业主和设计单位的领导、专家和代表参加了会议。会议成立了由项庆伟同志任组长的专家组（名单附后）。会前专家们认真、详细地审阅了报告，会上进行了充分的讨论，提出了修改意见。至2017年9月30日项目业主经开州区水务局相继提交了“水土保持方案”、“洪水影响评价”、“取水许可”等相关专题的批复及设计单位修改完善后的《初设报告》，经专家组复核，认为基本达到初步设计阶段深度的要求，并形成专家组评审意见如下：

一、项目建设的必要性

上游水库工程已列入《西南五省（自治区、直辖市）重点水源工程近期建设规划》，该项目建设符合相关规划要求。
随着开州区九龙山镇社会经济的快速发展，水资源供需矛盾日益突出，拟建的上游水库多年平均可供水量127.4万m3，可有效提升基础设施体系对经济社会发展的支撑能力，从而改善该区域居民生存条件，促进九龙山镇区域经济发展，改善生态环境，提高水资源利用，项目建设是必要的。

二、水文

（一）基本资料

上游水库位于开州区南河左岸一级支流大海溪上游胡家沟河上游，坝址控制流域面积2.87km2。邻近的余家、跳蹬两水文站控制普里河流域面积分别为365km2、561km2，分别有1970～2002年、2003年至今的水文资料。天白雨量站有1970年至今的雨量资料，本工程选择以上测站为水文计算的参证站可行。

（二）径流

本阶段通过余家水文站1970～2002年降雨径流相关推求2003～2010年径流，并采用面积和径流综合修正的水文比拟法移用跳蹬水文站2003～2010年径流至余家水文站，组成该站1970年4月～2010年3月共40年径流系列，经频率分析多年平均流量为7.51m3/s。水库坝址径流采用面积与降雨综合修正的水文比拟法和降雨径流相关法及查《四川省水文手册》多年平均径流深等值线图推求，经比较，坝址径流采用水文比拟法成果，多年平均流量为0.067m3/s，多年平均径流量为212.5万m3，多年平均径流深为740.4mm。

径流计算的方法可行，成果可用于本阶段。

（三）洪水

1.坝址设计洪水

本阶段采用天白雨量站1970～2013年年最大6h、24h暴雨资料和《四川省中小流域暴雨洪水计算手册》（以下简称《手册》）暴雨等值线图，以《手册》推理公式法和瞬时单位线法计算设计洪水，经比较，设计洪水推荐采用天由天白雨量站设计暴雨按推理公式法计算的成果，设计洪水过程线采用《手册》东部地区概化单峰模型以峰量控制放大推求。30年一遇设计洪峰流量49.6m3/s，洪水总量54.23万m3；200年一遇校核洪峰流量71.5m3/s，洪水总量76.06万m3。

2.支沟设计洪水

本工程输水管道有2处跨沟建筑物，其设计洪水由天白雨量站设计暴雨按《手册》推理公式法推求。

3.分期洪水

根据余家水文站历年逐月最大流量散布图及施工设计要求，分期时段划分为5～9月、3月、4月、10月、10～3月、10～4月、11～3月、11～4月，主汛期5～9月洪水采用年洪水成果，其余时段分期洪水采用余家水文站分期洪水资料经频率分析推求，并按水文比拟法移用至坝址处。

设计洪水和分期洪水计算的方法可行，成果基本可用于本阶段。

（四）泥沙

根据《四川省水文手册》查设计流域多年平均悬移质输沙模数为1000t/km2，推移质按悬移质输沙量的15%计，坝址年均悬移质和推移质输沙量分别为0.287万t、0.043万t，总输沙量为0.33万t。

泥沙计算成果基本可用于本阶段。

（五）水位与流量关系

坝址水位与流量关系采用水力学公式推算的成果基本可用于本阶段。
（六）水文站网规划

在坝址新建1个遥测水位雨量站及利用已成2个雨量站的水情站网规划基本合适。
三、工程地质

（一）区域地质条件评价
工程区位于四川沉降带之川东褶皱带北端，新构造运动以间歇性上升为主，区域地质构造稳定。根据《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015），地震动峰值加速度为0.05g，相应地震基本烈度为Ⅵ度。
    区域地质条件评价恰当。
（二）库区工程地质条件评价
1.库区位于大海溪上游，为构造剥蚀低山地貌。河谷多呈狭窄不对称 "Ｖ"型横向谷，坝址以上为两条较大支沟，正常蓄水位时，两支沟回水长度分别为0.8km、0.6km；库区出露地层为侏罗系上统蓬莱镇组（Ｊ3P）砂岩夹泥岩及第四系堆积物。
2.库区山体雄厚，地形封闭条件良好，库盆为单斜岩层，砂泥质岩类隔水性较好，水库附近未见断裂构造，水库永久性渗漏问题小。
3.库区见小范围的崩塌堆积外，未见较大规模的滑坡体、崩坡积体和泥石流；库岸以岩质边坡为主，稳定性较好。库区无重要文物、矿产，水库淤积、浸没问题小，水库诱发地震可能性小。
库区工程地质条件评价基本恰当，水库基本具备成库条件。
（三）坝址工程地质条件评价
1.坝址、坝型比选
上、下坝址相距约1km，两坝址工程地质条件相近，上坝址在地层岩性、岩体质量、岩体卸荷等方面略优，经设计综合比较，推荐上坝址基本合适。
推荐坝址地形、地质条件均具备修建重力坝和拱坝条件，无明显制约因素，经设计综合比较，推荐混凝土拱坝基本可行。
2. 推荐坝址原拱坝评价
拟建坝轴线上游现有一浆砌条石拱坝，最大坝高约16m，坝体厚约9m，长约86.8m。经勘察拱坝存在砂浆质量较差、条石强度低、坝基处理不够等问题，若需利用应采取加固处理。
3. 推荐坝址基本地质条件
坝址区河谷呈基本对称"Ｖ"型近横向谷，河谷宽高比约为2：1；两岸基岩裸露，河谷及两坝肩坝脚多被第四系堆积物覆盖，厚度较小。基岩为侏罗系上统蓬莱镇组（Ｊ3P）砂岩夹泥岩、泥质粉砂岩及砾岩透镜体，岩体存在相变（岩性杂、强度差异较大）问题。弱风化砂岩饱和抗压强度22.5～40.8MPa，平均值24.5MPa，主要属CⅢ类岩体；弱风化泥岩、泥质粉砂岩饱和抗压强度2.6～5.5MPa，属CⅣ类岩体。
    坝址岩层为单斜构造，岩层倾向上游偏右岸，倾角4～9°（缓倾结构面），未发现较大断层，发育三组陡倾角裂隙；钻孔揭示强风化层厚：左坝肩0～1.8m，右坝肩0～3m，河床段0～0.8ｍ；强卸荷带水平宽：左岸一般2～6m，右岸一般4～7m ；坝肩中部砂岩体中见2层（JC2、JC3），厚0.2～0.4m顺层展布的软弱结构面；两岸见少量倒悬危岩体。
坝址工程地质条件评价基本恰当。
（四）坝枢主要建筑物工程地质条件评价
1.坝体
推荐坝型为混凝土拱坝，建议以弱风化岩体为建基面，清除两岸强卸荷带，并对坝基作固结灌浆处理。对坝肩JC2、JC3软弱夹层、坝基局部裂隙密集带、软岩等需采取工程措施处理，清除坝体影响范围的危岩体，并注意开挖边坡的稳定性，采取相应的支护、锚固措施。
以透水率≤5Lu为防渗标准，对坝基进行帷幕灌浆处理，防渗帷幕两岸延伸至正常蓄水位与相对隔水层顶板线相交处。
2.泄水建筑物
采用挑流消能方式，坝下游河段相对顺直，河床第四系覆盖层厚4～6ｍ，两岸砂岩出露，岩体强风化层较薄，建议对挑流消能河段岸坡设置防冲保护，基础置于基岩上。
3.取水塔
位于拱坝右坝段坝后，地形为斜坡，坡脚见少量厚度较薄的崩坡积物，岸坡多为基岩出露，基岩为J3P砂岩，强风化层较薄，建议取水塔基础置于弱风化基岩上。
坝枢主要建筑物工程地质条件评价基本恰当。
（五）供水主要建筑物工程地质条件
供水工程布置3条输水管道，均为埋管。管道沿线地形坡度25～50°，支沟发育；沿线第四系覆盖层厚一般0.5～6ｍ，下伏侏罗系上统蓬莱镇组（J3P）砂岩、泥岩，沿线见小规模的崩塌外，未见较大规模不良地质现象，边坡整体较稳定。建议管道基础置于较密实的土层或基岩上，并作好过沟段的防冲处理。
供水工程主要建筑物工程地质条件评价基本合适。
（六）工程区岩（土）体物理力学指标建议值基本恰当。
（七）天然建筑材料
工程所需天然建筑材料主要为混凝土骨料、块（埋）石料，经勘查，工程周边主要为J3P砂岩料，岩性（强度）变化较大，不适宜作块石和混凝土骨料，本阶段推荐在烈马山灰岩料场购买。
烈马山灰岩料场：位于正坝场镇烈马山，为开州区鲤鱼塘水库、天白水库的混凝土骨料场，现在正在开采。料场为三叠系下统嘉陵江组灰岩，弱风化岩石饱和抗压强度大于40MPa，不具碱活性危害，质量和产量满足工程要求，料场至工程区有公路相通，料场至坝枢运距约50km，至供水工程约60km。
工程所需天然建筑材料基本落实，运距较远。
（八）建议

下阶段加强施工地质工作，蓬莱镇组（J3P）砂岩相变较大（岩体强度变化较大），应加强拱坝坝基（肩）的软岩、不利结构面和边坡稳定处理；进一步复核岩体物理力学参数建议值；注意输水管道过支（冲）沟的处理。
四、工程任务和规模

（一）工程任务

本工程开发任务以场镇供水和农村人畜饮水为主，兼有农业灌溉等综合利用基本合适。

（二）供区用水总量及供需平衡计算

本工程取用水合理性分析、水源可靠性分析、取水和退水影响分析及处理措施等已经《重庆市开州区水务局关于重庆市开州区上游水库工程水资源论证报告的批复》（开州水务[2017]17号）批准。

1.设计水平年和设计保证率

本工程现状基准年为2015年，设计水平年为2030年，供水和灌溉设计保证率分别为95％、75％符合现行规范要求。

2.供水规模及需水量

本工程供水范围为开州区九龙山镇及灌区农村人畜饮水，根据《重庆市开州区九龙山镇总体规划》，2030年预测镇区人口1.4万人，乡镇企业产值5063万元，农村人饮1394人，大、小牲畜饮水分别为1129头、2384头。按《村镇供水工程设计规范》（SL687-2014）的相关规定，镇区人口生活用水定额采用100L/（人·d），乡镇企业用水定额采用30m3/万元，农村人饮定额采用75 L/（人·d），大、小牲畜饮水定额分别采用30 L/（头·d）、5 L/（头·d），公共建筑、管网漏失与未预见、水厂自用等水量分别按用水量15%、15%、9.5%计，经计算年净需水量为100.7万m3（场镇供水95.2万m3，人畜饮水5.5万m3），年毛需水量为105.0万m3（城镇供水98.14万m3，人畜饮水6.86万m3）。

供水定额和需水量径流成果可用于本阶段。

3.灌溉规模及需水量

本工程灌区范围涉及开州区九龙山镇双河、广佛两村及龙翔社区，耕地分布高程660～760m，2030年规划灌溉面积1380亩，其中田800亩，土580亩。多年平均和设计保证率P=75%田土综合净灌溉定额分别为201.1m3/亩、228.1m3/亩，净需水量分别为27.7万m3、31.5万m3，灌溉水利用系数0.782，灌溉毛需水量分别为35.5万m3、40.3万m3，扣除原有水利设施分别提供水量11.8万m3、9.0万m3，灌溉毛缺水量分别为23.7万m3、31.3万m3。

灌溉需水量计算结果可用于本阶段。

4. 生态用水规模

在坝址处下泄0.0067m3/s的生态基流，相应下泄的年生态水量为21.2万m3。

5.供需水平衡计算

经时历法（1970年4月～2010年3月）径流调节计算，多年平均可供水量127.4万m3（供水水量104.0万m3，灌溉水量23.4万m3），供水保证率97.5%，灌溉保证率92.7%，满足设计要求。

多年平均可供水量与《重庆市开州区水务局关于重庆市开州区上游水库工程水资源论证报告的批复》（开州水务[2017]17号）基本一致。

 （三）管道配水流量

经管道配水流量计算，总干管和左、右干管首端设计流量分别为0.10m3/s、0.05m3/s、0.05m3/s。

管道配水流量基本可用于本阶段。

 （四）水库特征水位及规模

1.死水位

根据灌区自流灌面分布高程760.0m以下和水库泥沙淤积50年计算的坝前淤沙高程788.0m及取水口布置要求，拟定水库死水位790.5m基本可行，相应死库容18.2万m3。

2.正常蓄水位
根据工程建设条件和开发任务，拟定水库正常蓄水位812.0m、813.0m、814.0m三个方案，经技术经济比较，选择正常蓄水位813.0m基本可行，正常蓄水位相应库容116万m3。

3.设计、校核洪水位
经洪水调节计算，30年一遇设计洪水位814.18m，相应库容124.3万m3；200年一遇校核洪水位814.48m，总库容126.4万m3。

设计、校核洪水位可用于本阶段。

（五）水库回水计算

根据水库泥沙淤积分布情况，推算P=5%和P=20%洪水时水库回水长度约0.855km。

水库回水计算成果基本可用于本阶段。
五、工程布置及主要建筑物

（一）工程等级及洪水标准

水库总库容126.4万m3，大坝为混凝土拱坝，属Ⅳ等小（1）型水利工程；大坝、泄水及取水建筑物为4级，按30年一遇洪水设计，200年一遇洪水校核，消能防冲建筑物按20年一遇洪水设计；供水工程建筑物级别为4级，采用10年一遇设计，30年一遇校核。

工程等级及洪水标准符合现行规范规定。

（二）建筑物合理使用年限

本工程合理使用年限为50年，其中水库大坝、取水建筑物使用年限为50年，输水建筑物（管道）及各类闸阀使用年限为30年。

设计确定的使用年限符合《水利水电工程合理使用年限及耐久性设计规范》（SL654-2014）的相关规定。

（三）工程选址及选线

1.大坝坝址（线）选择

根据水库功能要求及地形地质条件，水库建坝河段选择在大海溪上游胡家沟河原上游山坪塘（已成拱坝）至撮箕湾之间基本合适。设计提出了已成拱坝下游约20m处的上坝址与距上坝址1km的下坝址进行比较，上坝址地形地质条件较好，淹没耕地、房屋及占地投资相对较小，推荐上坝址基本合理。

在推荐坝址设计提出了利用原拱坝坝线（上坝线）和距上坝线约20m的坝线（下坝线）两条坝线进行比较，由于原拱坝存在砂浆质量较差、条石强度低、坝基处理不够等问题，若需利用应采取加固处理，增加工程投资，设计推荐下坝线基本合适。

2.供水线路

根据供区分布、水库大坝至供区沿线地形地质条件及已成上游水库渠道位于右岸的实际情况，基本同意总干管布置在右岸，自取水塔起，沿已成渠道布置至老面坊分为左、右干管，基本同意左、右干管沿等高线布置方案。

（四）建筑物型式

1.坝型及筑坝材料选择

在选定坝轴线的基础上，根据坝址区地形地质条件，拟定了混凝土拱坝和混凝土重力坝两种坝型方案进行比较。拱坝方案布置相对节省工程投资，推荐混凝土拱坝基本合适。

2.泄洪建筑物型式选择

本阶段泄洪建筑物控制方式推荐无闸方式；堰型推荐WES实用堰，堰顶高程813.0m；溢流净宽经14m、16m、18m、20m四个方案进行综合比较，推荐18m方案；消能方式推荐挑流消能方式。

基本同意泄洪建筑物型式。

3.取水建筑物型式选择

基本同意推荐结合大坝布置的坝后塔式取水口方案。

4.输水方式、管材及管径选择

经设计比较，基本同意推荐压力管道输水方式；管材经球墨铸铁管、钢管、PE管、玻璃钢管比较，推荐主要采用PE管，下穿公路和河道段采用钢管。设计根据灌溉和供水控制高程要求进行了管径的计算，基本同意总干管直径400mm，支管直径180~280mm。

（五）工程总布置

本工程由枢纽工程、供水工程组成。

1.枢纽工程

枢纽工程包括大坝、取（放）水建筑物及附属建筑物三部分。

大坝为混凝土拱坝，坝顶高程815.70m，最大坝高47.7m，坝顶全长123.05m；泄洪建筑物采用溢流表孔。溢流净宽18m，设3孔，堰顶高程813.0m，采用挑流消能。

取水塔为坝式取水口，布置在大坝右岸，通过三层管道穿坝后取水，坝后设控制室。

管理房位于水库右岸山顶，上坝公路起始端左侧，距坝址约2km，建筑总面积577.67m2。新建上坝公路2.01km，自管理房沿右岸至右坝肩，路面宽4.5m。
2.供水工程

供水工程由总干管、左干管和右干管组成，长度分别为4064m、5510m、1939m，总长11513m。总干管首端接大坝坝后取水管控制室，沿上游水库下游右岸原已成渠道敷设至老面坊，其后分为左、右干管；左干管起于总干管末端，跨双叉河后，经檬子梁、二磴岩、张家包、沙田湾、打锣包，止于高坎子；右干管起于总干管，经大松树、生基坪，止于九龙镇水厂。

工程总布置基本合理。

（六）主要建筑物

1.枢纽工程

（1）挡水、泄洪建筑物

1）结构布置

挡水建筑物为混凝土椭圆线双曲拱坝。坝顶高程815.70m，最大坝高47.7m。坝顶长123.05m，宽3.88~4.15m，最大坝底宽13.93m，厚高比0.29。

泄水建筑物为坝身溢流表孔，布置在河床中部，3孔总净宽18m，每孔宽6m。堰型采用WES型实用堰，堰顶高程813.00m，无闸自由出流。在溢流表孔顶部设3m宽交通桥，桥面顶高程815.70m。消能方式为挑流消能，拱坝下游两岸设贴坡混凝土护坡。
拱坝设置横缝6条，缝内设止水，每坝段长约17.45~17.6m，坝体不设纵缝，横缝进行接缝灌浆。

2）坝体材料

坝体主要建筑材料为C9020W6F100常态混凝土，溢流面采用C30钢筋混凝土，坝顶采用1.0m厚C2825W6F100混凝土。

3）温控措施

混凝土温控措施主要采用控制混凝土浇筑层厚、设置冷却管、高温季节仓面采用环境喷雾降温、对上、下游坝面及暴露的侧面采用淋水养护等措施。

4）基础处理

大坝基础开挖应清除强卸荷带，基础置于弱风化基岩中上部。

对大坝建基面范围内全面进行固结灌浆处理，间、排距均为2.5~3m，深入基岩5~8m，对坝基软弱夹层进行刻槽混凝土换填处理；坝基采用帷幕灌浆防渗，帷幕轴线平行坝轴线布置，左岸延伸29m，右岸延伸38m，帷幕轴线长195.02m。采用单排布孔，孔距2m，灌浆深度按5Lu相对隔水层界线下5m控制。

基本同意拱坝布置与设计。下阶段应根据实际施工地质资料进一步复核大坝建基面高程、体形、应力及坝肩稳定，并结合已成工程经验进一步优化完善大坝结构及构造设计、重视混凝土温控措施；应进一步优化调整泄流方向，减小水流对两岸的冲刷影响；建议增设坝体基础灌浆廊道，以有利于帷幕灌浆和坝体坝基排水和监测；应根据施工地质进一步复核基础处理方案，并根据灌浆试验调整帷幕灌浆深度及两岸延伸长度。 

2.取（放）水建筑物

取水塔位于坝后，采用矩形钢筋混凝土框架结构与大坝结合，塔顶高程815.70m；分三层钢管取水，取水管中心线高程分别为806.80m、797.80m、788.80m，进口设拦污网，三层钢管穿坝体后附属于坝后框架平台，均接入竖直钢管，与总干管首端连接，各管均设控制闸阀；各取水钢管直径均为0.35m，在塔后总干管分出生态放水管，直径0.1m，采用闸阀控制。取水塔内设梯道连接坝顶和坝下游，大坝右岸设梯道至大坝下游取水塔底，梯道宽2.0m，并设栏杆。

取（放）水建筑物设计基本合理。
3.供水工程

总干管、左干管、右干管首端设计流量分别为0.10m3/s、0.05m3/s、0.05m3/s，管道采用埋管型式，管径0.4～0.15m，管材为PE管。

埋管管道顶部回填土厚度不小于0.7m，在转弯处设镇墩，横穿道路或跨沟时采用外包混凝土防护。横穿公路段管道施工完成后路面按原公路等级恢复。

供水工程设计基本合理。

4.边坡工程
大坝两岸坝肩开挖后采用锚杆挂钢筋网喷混凝土支护。

基本同意边坡工程设计。下阶段应根据实际地质条件进一步完善边坡支护及排水设计，结合水保措施对边坡进行绿化。

5.安全监测设计

大坝设变形、应力、渗流、水文及气象等观测设备。

基本同意大坝监测设计。

6.管理房及公路
管理房为3层砖混结构。

上坝公路为新建，仅作水库运行管理车辆通行，不对社会车辆开开放。路面宽4.5m，采用混凝土路面，下设水泥水稳层；公路外侧部分段采用重力挡墙作路基，内侧开挖边坡采用挂钢筋网锚喷混凝土支护。

下阶段进一步优化公路设计。
六、金结、电气、消防设计

（一）金属结构

水库取水建筑物、放空及生态放水设施、输水管道及附件等金属结构设计基本合理。

（二）电气

水库工程供配电设计基本合理。

（三）消防

管理房消防设计基本合理。

七、施工组织设计

（一）施工条件

对外交通较为便利，施工场地布置条件相对较好，工程所需水泥、钢筋、木材、油料等在开州城区购买。

施工条件陈述基本清楚。

（二）施工导流

1.导流标准

导流建筑物为5级，导流标准选用枯期5年一遇洪水，坝体施工临时度汛标准选用全年10年一遇洪水，符合《水利水电工程施工组织设计规范》（SL303-2004）的规定。坝枢工程初期导流时段为11月～次年3月，相应导流流量为2.29m3/s，度汛流量为37m3/s。

2.导流方案

大坝枢纽选用全段围堰，钢管导流；汛前大坝浇筑至度汛高程，由导流钢管联合缺口泄洪度汛，汛期可继续施工。

导流方案基本可行。 

3.导流建筑物设计

上游围堰利用原浆砌石拱坝，其高程满足堰顶高程；下游水位较低，无需设置下游围堰。

导流钢管利用原放空钢管，在原坝体后部新建管径为DN800钢管与原放空钢管相接，新建长度为80m。

4.截流及下闸蓄水

本项目利用原浆砌石拱坝作上游围堰，无需截流。下闸安排在第3年1月关闭导流钢管闸阀就开始蓄水。下闸设计流量选用5年一遇月平均流量。
截流及下闸方案基本可行。建议下阶段完善导流钢管封堵设计。
（三）料场选择与开采

坝枢及供水工程混凝土粗、细骨料及块石料均从烈马山灰岩料场购买，至坝枢运距50km，至供水工程60km。

建议项目实施前，落实烈马山料场现实际可供储量，日产量及本工程高峰期用量，做好高峰期备料准备。

（四）主体工程施工

主体工程的施工程序、施工方法、配置的主要施工机械设备基本可行。下阶段应根据已成工程经验进一步完善大坝施工组织设计。

（五）施工交通运输

1.新建左岸临时进场道路2.05km、扩建1.6km机耕道作为工程施工的对外交通线路，线路规划基本可行。 

2.场内交通坝枢工程需新建施工临时道路0.4km，供水工程沿线均有道路相通，无需新建施工道路。场内施工交通运输规划基本可行。

（六）施工工厂设施

规划的施工工厂设施项目、生产规模、主要机械设备基本可行。

风、水、电、通信及照明规划基本可行。

（七）施工总布置

坝枢工程开挖料土石方平衡后，弃渣运往下游3处渣场。供水工程弃渣较少，用于管道沿线平整。出渣、土石方平衡及施工总布置基本可行，建议项目实施前，细化渣场布置。 

（八）施工总进度

总工期为21个月，其中坝枢工程21个月，供水工程13个月。
施工总进度安排原则可行。

八、建设征地和移民安置

建设征地和移民安置以“开州区人民政府批复”为准。

九、环境保护及水土保持

（一）环境保护

环境保护设计以“专题审查”为准，下阶段进一步优化环境保护措施设计。

（二）水土保持

水土保持方案已经重庆市水利局“渝水许可﹝2017﹞45号”文批复，下阶段进一步优化水土保持措施设计。

十、劳动安全与工业卫生

劳动安全与工业卫生设计基本可行，在施工、运行及管理的全过程中，必须严格按照现行有关规程、规范进行操作。

十一、工程管理设计

工程管理机构设置基本合理，工程管理和保护范围可行。

十二、工程投资概算

报告编制单位上报工程设计概算静态总投资12381万元，经审查，开州区上游水库工程静态总投资12396万元，其中工程部分10831万元，移民和环境部分1565万元。
十三、经济评价

工程经济评价依据正确、方法可行，各项经济评价指标基本满足国家有关规定。
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