 附件1：
重庆市云阳县马包圆水库工程初步设计报告
专家评审意见
马包圆水库工程位于云阳县清水乡境内，坝址所在河流属泥溪河右岸支流唐家沟上游。坝址距云阳县城90km，坝址以上控制集雨面积3.74km2。本工程开发任务为场镇、景区供水和农业灌溉及农村人畜饮水，是一座综合利用的小（1）型水利工程，水库正常蓄水位815.00m，总库容155.20万m3。本工程的建设可解决清水乡老场镇及龙缸景区常住人口共2.3万人，龙缸景区旅游人口85.8万人次，灌区农村1719人，耀灵镇大兴社区和协力、柏木两村灌溉面积4383亩的用水问题。
本工程由枢纽工程、灌区工程和供水工程组成。枢纽工程大坝为埋石混凝土重力坝，最大坝高51m；泄水建筑物采用坝身表孔泄洪；取水建筑物采用分层坝式取水口。灌区工程干支管总长9.96km，其中干管长7.2km，三条支管共长2.76km。供水工程采用两级泵站提水至岐山水厂，提水管道总长3825m。
受云阳县金禹水利电力有限责任公司（以下简称项目业主）的委托，重庆市水利电力建筑勘测设计研究院（以下简称设计单位）编制完成了《云阳县马包圆水库工程初步设计报告》（以下简称《初设报告》）。重庆市弘禹水利咨询有限公司对《初设报告》进行了咨询（渝水咨函〔2017〕16号），2017年5月12日项目业主经云阳县水务局向重庆市水利局报送了相关资料。
重庆市水利局于2017年5月19日在重庆水利大厦17楼会议室组织召开了《初设报告》专家评审会，市水利局总工办、规计处、建管处、云阳县水务局、项目业主和设计单位的代表参加了会议。专家会前认真、详细地审阅了报告，踏勘了现场，会上进行了充分讨论。会后，设计单位进行了修改和补充，至2017年7月24日项目业主提交了“水资源论证报告书”、“涉河建设方案及防洪评价报告”、“水土保持方案”等相关专题的批复，经专家组再次审核，形成专家组评审意见如下： 
一、工程建设的必要性

云阳县马包圆水库工程建设符合《西南五省（自治区、直辖市）重点水源工程近期建设规划报告》（修订本）、《全国抗旱规划“十三五”实施方案（2017-2020）》、《“万开云”板块一体化协同发展规划（2016-2020）》（重庆市人民政府办公厅，渝府办发[2016]28号文）、《云阳县国民经济和社会发展第十三个五年规划》、《云阳县“十三五”水利发展规划》等规划。该工程的建设，可为云阳县清水乡、龙缸景区、耀灵镇提供水源保障，保证景区及场镇居民生活用水需求，保障水库下游农村人畜饮水安全，提高灌区农业灌溉供水保障程度，对促进当地经济社会可持续发展起着重要作用，建设本工程是必要的。
二、水文

（一）基本资料
马包圆水库位于云阳县泥溪河右岸支流唐家沟上游，坝址以上集雨面积3.74km2（已扣除岩溶区集雨面积0.41km2）。工程附近的余家、花林两水文站控制普里河流域面积分别为365km2、584km2，分别有1970～2004年、2005年至今的水文资料。邻近的云阳气象站有1980年至今的暴雨资料，本工程选择以上测站为水文计算的参证站可行。
（二）径流
本阶段采用面积和径流深综合修正的水文比拟法移用花林水文站2005～2014年径流至余家水文站，组成1970年4月～2014年3月共44个水文年径流系列，经频率分析计算，多年平均流量为7.44m3/s。水库坝址径流采用面积和降雨综合修正的水文比拟法移用余家水文站径流成果，多年平均流量为0.0816m3/s，多年平均径流量为257.5万m3。
径流计算的方法可行，成果基本可用于本阶段。
（三）洪水
1.坝址设计洪水
本阶段利用云阳气象站1980～2015年1/6h、1h、6h、24h实测暴雨资料和《四川省中小流域暴雨洪水计算手册》（以下简称《手册》）短历时暴雨等值线图，按《手册》推理公式法和瞬时单位线法计算设计洪水，经分析，设计洪水推荐采用《手册》暴雨由推理公式法计算的成果，设计洪水过程线采用《手册》东部地区概化单峰模型以峰量控制放大推求。水库坝址30年一遇设计洪水流量57.7m3/s；200年一遇校核洪水流量82.8m3/s。
2.输水建筑物设计洪水
输水管道4处跨沟建筑物设计洪水采用《手册》暴雨参数由推理公式法推求。
3.分期洪水
根据余家水文站历年逐月最大流量散布图及施工设计要求，分期时段划分为5～9月、1月、2月、3月、4月、10月、11月、12月、10～3月、10～4月、11～3月、11～4月、12～3月、12～4月，主汛期5～9月洪水采用年洪水成果，其余各分期洪水采用余家水文站洪水资料按不跨期选样经频率分析推求，并以水文比拟法移用至坝址。
设计洪水和分期洪水的计算方法可行，成果基本可用于本阶段。
（四）泥沙
根据《四川省水文手册》查设计流域多年平均悬移质输沙模数为700t/km2，推移质按悬移质输沙量的15%估算，水库坝址年均悬移质输沙量为0.291万t，推移质年均输沙量为0.043万t，总输沙量为0.334万t。
泥沙计算成果基本可用于本阶段。

（五）水位与流量关系
坝址和管道跨沟建筑物断面的水位与流量关系采用水力学公式推算的成果基本可用于本阶段。
（六）水文站网规划
本工程新建2个遥测水位站及1个遥测雨量站的水情站网规划基本可行。
三、地质
（一）区域地质条件评价
工程区位于扬子准地台之万州凹褶束，新构造运动以间歇性抬升为主，属弱震环境，区域地质构造稳定。根据《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015），地震动峰值加速度为0.05g，相应地震基本烈度为Ⅵ度。
    区域地质条件评价恰当。
（二）库区工程地质条件评价
    1.库区位于泥溪河右岸支流唐家沟上游，为岩溶-构造剥蚀中低山地貌。河谷多为狭窄的“V”型谷，库尾发育有两条较大支沟，正常蓄水位时，库区回水长约0.6km；库区出露地层主要为三叠系巴东组(T2b)泥质灰岩、页岩及嘉陵江组(T1j) 灰岩和第四系堆积物。
2.库区山体较雄厚，地形封闭条件较好，总体为横向谷。库区主要为T2b泥质灰岩（弱可溶岩）、页岩互层，可溶岩主要呈薄层状，其间有多层隔水岩组分割；库尾T1j灰岩（中-强可溶岩）分布范围小。经库尾溶洞水（大泉）高程、库岸泉点高程和左岸分水岭（垭口）钻孔长观水位判断，库岸地下水位高于水库正常蓄水位；库区构造简单，未发现导水断裂存在。水库邻谷渗漏问题小。
3.库区正常蓄水位以上多为岩质边坡，库岸基本稳定，未见较大规模的滑坡和泥石流等不良地质现象。库区无重要文物、矿产；水库淤积、浸没问题小，水库诱发地震可能性小。
库区工程地质条件评价基本恰当，水库作好坝基（近坝段）溶隙、裂隙防渗处理后，基本具备成库条件。
（三）坝址工程地质条件评价
1.坝址、坝型比选
经地质、设计对建坝河段的比选，本工程可选坝址具有唯一性。
上、下坝线工程地质条件相近，上坝线从地形、防渗等方面相对较优。综合比较推荐上坝线可行。
坝址地形、地质条件适宜中低重力坝和当地材料坝，经设计综合比选，推荐埋石混凝土重力坝基本合适。
2. 坝址基本地质条件
坝址区河谷呈左陡右缓不对称“V”型横向谷，坝址大多基岩裸露，第四系堆积物厚度较小。坝址岩体主要为三叠系巴东组(T2b)泥质灰岩与页岩、泥岩与泥灰岩不等厚互层。弱风化灰岩与页岩不等厚互层属CⅣ1类岩体，弱风化泥岩与泥灰岩不等厚互层属CⅣ2类岩体。
坝址岩层为单斜构造，岩层倾向下游偏左岸，倾角55～65°，未发现较大规模断层，发育三组陡倾角裂隙及一组倾向上游偏右岸，倾角20～30°缓倾裂隙，局部张开，岩屑夹泥型充填；坝址强风化层厚一般1.3～5.6m，两岸水平强卸荷带厚约7～13m。T2b灰岩岩溶较不发育，以浅部溶隙为主。
坝址工程地质条件评价基本恰当。
（四）坝枢主要建筑物工程地质条件评价
1.坝体
坝基岩体主要为T2b3-1灰岩与页岩不等厚互层，建议以弱风化岩体为建基面，两岸坝肩应清除强卸荷带。坝基岩体以薄层状为主，建议加强坝基固结灌浆；考虑到坝基T2b3-1-2以页岩为主夹灰岩，且该层见风化夹层，建议作刻槽置换处理；对施工中坝基局部裂隙密集带、软弱结构面、岩溶裂隙等不良地质体需采取工程措施处理，并注意坝基开挖边坡的稳定性处理。同时建议对坝基缓倾裂隙与层面组合及下游河床见多级深潭和跌坎（临空面）的深层抗滑稳定问题进行复核。
坝基存在浅部溶隙和岩体裂隙渗漏问题，建议以透水率≤5Lu为防渗标准，对坝基进行帷幕灌浆处理，防渗帷幕两岸延伸建议基本合适。施工时建议根据先导孔压水试验成果复核优化防渗帷幕范围。
2.泄水建筑物
坝下游河床基岩裸露或浅埋，基岩为T2b3灰岩与页岩不等厚互层。页岩为软岩，抗冲性较差，现河床内已形成多个深度1.0～3.0ｍ的深潭和跌坎。本工程为挑流消能，建议作好泄水建筑物防冲处理和冲坑对坝基安全复核。
3.取水建筑物
取水塔布置于右岸非溢流坝段，工程地质条件同坝基。
坝址主要建筑物工程地质条件基本恰当。
（五）灌区、供水工程主要建筑物工程地质条件
灌区、供水工程沿线主要为三叠系下统至侏罗系中统砂泥岩、灰岩及第四系堆积物，地质构造简单，未见较大规模不良地质现象，边坡现状整体较稳定。工程建筑物主要为埋管和泵站2座。
 1.泵站：一级泵站位于坝后右岸，基岩大多裸露，基岩为T2b3灰岩与页岩不等厚互层，强风化层厚一般约2m。泵站后缘为岩质边坡，现状基本稳定，建议泵站基础置于基岩上；二级泵站位于斜坡，地表第四系覆盖层厚约2～5ｍ，下伏基岩为三叠系嘉陵江组灰岩，强风化层厚一般约2m，建议泵站基础置于密实土层或基岩上。
2. 管道：建议以较密实土层或基岩为基础持力层。
供水工程主要建筑物工程地质条件基本合适，下阶段应加强施工地质工作。
（六）工程区岩（土）体物理力学指标建议值基本恰当。建议坝基开挖后作现场剪切试验复核坝基岩体抗剪指标，复核优化设计。
（七）天然建筑材料
1.混凝土人工骨料
盖下坝灰岩料场：该料场为盖下坝水库开挖嘉陵江组灰岩料。岩石饱和抗压强度49MPa，料石不具有碱活性危害，骨料分选、粉碎后已经冲洗，料场质量、产量满足工程混凝土骨料要求，建议坝枢和供水工程所需混凝土骨料在该料场购买，距坝址公路运距约35km。
耀灵砂石场：位于泥溪河下游曾家坡河段，料场为冲洪积砂卵石，母岩以灰岩、砂岩为主，料石质量、产量基本满足灌区工程混凝土骨料要求，建议在该料场购买，距灌区综合运距约7km。
2.块石料
建议在大垭口料灰岩场购买，位于利川境内。料场为嘉陵江组灰岩，灰岩碎石料含泥较多，料石质量、产量满足工程块石料要求，建议块石料在该料场购买，距坝址公路运距约10km。
工程所需天然建筑材料基本落实。
（八）建议加强施工地质工作，注意坝基帷幕防渗和局部不良地质体的处理及工程开挖边坡稳定性。
四、工程任务和规模
（一）工程任务
本工程开发任务为场镇、景区供水和农业灌溉及农村人畜饮水等综合利
用基本合适。
（二）供区用水总量及供需平衡计算

本工程取用水合理性分析、水源可靠性分析、取水和退水影响分析及处理措施等已经《云阳县水务局关于云阳县马包圆水库工程水资源论证报告书的审查意见》（云水务[2017]159号）批准。
1.设计水平年和设计保证率
本工程现状基准年为2015年，设计水平年为2025年，供水和灌溉设计保证率分别为95％、75％符合现行规范要求。
2.供水规模及需水量
本工程供水范围涉及云阳县清水乡老场镇、龙缸景区及灌区农村人畜饮水。根据《云阳县国民经济和社会发展第十三个五年规划纲要》、《云阳龙缸景区清水乡总体规划（2012-2030）》、《重庆云阳龙缸国家地质公园规划》（2013-2025）、《云阳县龙缸景区创5A提升规划设计》（2013年8月），2025年预测景区常住人口及清水乡老场镇人口合计2.3万人，年旅游人口85.8万人（住宿和不住宿旅客分别为70%、30%），灌区农村人饮0.1719万人，畜饮0.0987万头（大牲畜，包含景区周边农家乐养殖的0.02万头）。结合《室外给水设计规范》（GB50013-2006）、《城市居民生活用水标准》（GB/T50331-2002）、《村镇供水工程设计规范》（SL687-2014）、《重庆市城市经营及生活用水定额》（渝市政委[2006]224号文）的相关规定，场镇和景区居民生活用水定额100L/（人·d），住宿游客用水定额120L/（人.d），不住宿游客用水定额70L/（人.d），人饮定额70L/(人·d)，畜饮定额30L/(头·d)，浇洒道路和绿地用水定额分别为2L/（m²•d）、1L（m²•d），管网漏损、不可预见、水厂自用等水量分别按8%，10%、5%计，经计算供水年净需水量147.6万m³，其中：景区和场镇需水量129.6万m3，游客需水量11.2万m3，人畜饮水需水量6.8万m3。现有马宝元小（2）型水库年可供水量27.4万m3，供水年净缺水量120.2万m3，管道水利用系数0.97，供水年毛需水量123.9万m³。

供水需水量可用于本阶段。
3.灌溉规模及需水量
本工程灌区范围涉及云阳县耀灵镇大兴社区和协力、柏木两村，耕地分布高程310～650m，设计水平年规划灌溉面积4383亩，其中：田1315亩，土3068亩，多年平均和设计保证率P=75%田土综合净灌溉定额分别为160.9m3/亩、181.0m3/亩，净需水量分别为70.5万m3、79.3万m3，扣除原有小型水利设施分别提供的水量17.5万m3、15.4万m3后，净缺水量分别为53.0万m3、63.9万m3，考虑灌溉水利用系数0.8，灌溉毛需水量分别为66.3万m3、79.9万m3。
灌溉需水量计算成果可用于本阶段。
4.生态用水规模
在坝址处下泄0.00816m3/s的生态基流，相应下泄的年生态水量为25.7万m3。
5.供需水平衡计算
经时历法（1970年4月～2014年3月）径流调节计算，可供水量181.9万m3（供水121.9万m3, 灌溉60.0万m3），供水保证率95.09%，灌溉保证率75.56%，满足设计要求。
多年平均可供水量与《云阳县水务局关于云阳县马包圆水库工程水资源论证报告书的审查意见》（云水务[2017]159号）基本一致。
（三）管道配水流量
本工程输水采用管道，管线全长9.95km，其中干管1条长7.2km，控灌面积4383亩；四子沟、龙河、小弯3条支管分别长2.457km、0.166km、0.127km，控灌面积分别为1183亩、731亩、113亩。设计灌水率0.34m3/（s·万亩），经管道配水流量计算，干管首端设计流量为0.189m3/s（含供水和灌溉流量），四子沟、龙河、小弯3条支管首端设计流量分别为0.0511m3/s、0.0316m3/s、0.0049m3/s。
管道配水流量计算成果基本可用于本阶段。
（四）水库特征水位及规模
1.死水位
根据灌区控灌高程650m和水库泥沙淤积30年计算的坝前淤沙高程787.97m及取水口布置要求，拟定水库死水位791.0m基本可行，相应死库容12.8万m3。
2.正常蓄水位
根据工程建设条件和开发任务，拟定水库正常蓄水位814.0m、815.0m、816.0m三个方案，经技术经济比较，选择正常蓄水位815.0m方案基本可行，正常蓄水位库容140.3万m3。
3.设计、校核洪水位
根据水库洪水调度原则,经洪水调节计算，30年一遇设计洪水位816.38m，相应库容152万m3；200年一遇校核洪水位816.75m，总库容155.2万m3。
（五）泵站规模
本工程景区和场镇供水采用两级泵站提水，设计流量0.04m3/s，总设计扬程510.12m，共装4台水泵机组（2用2备），总装机容量370kW，其中一级泵站位于坝后，设计扬程264.4m，装2台水泵机组（1用1备），装机容量185kW；二级泵站位于陈家湾，设计扬程245.72m，装2台水泵机组（1用1备），装机容量185kW。
泵站规模基本合适。
（六）水库回水计算
根据水库泥沙淤积分布情况，计算P=5%和P=20%洪水时水库回水长
度0.741km。
水库回水计算成果基本可用于本阶段。
五、工程布置及主要建筑物
（一）工程等级及设计标准
1.同意马包圆水库为Ⅳ等小（1）型工程。
2.基本同意挡水大坝、泄水建筑物、取水建筑物等主要建筑物级别为4级，次要建筑物按5级建筑物设计；大坝枢纽主要建筑物设计洪水标准为30年一遇，校核洪水标准为200年一遇；消能防冲建筑物洪水标准为20年一遇。生态放水设施建筑物级别为4级；永久交通公路等级为四级，基本同意桥梁荷载等级为公路-Ⅱ级。
3.基本同意大坝边坡级别为4级，上坝公路等边坡级别为5级。
4.基本同意供水工程提水泵站、输水管道建筑物级别为4级，设计洪水标准为20年一遇，校核洪水标准为50年一遇。
5.基本同意灌区工程建筑物级别为5级，设计洪水标准为10年一遇。
6.工程区地震基本烈度为6度，基本同意主要建筑物按地震基本烈度6度设防，相应地震动峰值加速度为0.05g。
7.基本同意水库枢纽工程合理使用年限为50年，供水及灌溉工程为30年。
（二）工程选址及选线
1.坝址（线）
根据工程区河段地形地貌、成库条件及地质勘察成果，经设计综合比较，基本同意水库坝址选择在唐家沟上游麻林堡汇合口下游约300m至700m河段；在该坝址设计进行了上、下两条坝线（相距160m）的综合比较，原则同意选择地质条件略优且投资相对节省的上坝线为选定坝轴线。
2.灌区工程输水线路
经综合比较，基本同意灌区工程输水线路采用管道输水方式，干管管线从坝址右侧沿现有便民小道向西北方向布设至彬林湾土路处，其后基本沿已成公路布置；四子沟支管首端接于三岔河公路处沿东北方向沿四子沟公路布设；龙河支管首端接于谭家山坪塘处干管，向北沿道路布设至龙河片区；小湾支管首端接于裴家处干管，向北沿道路布设至龙河片区。
3.供水工程供水线路
经综合比较，基本同意供水线路沿上坝公路和现有乡村公路布设至现有岐山水厂处。
4.上坝道路线路
经“左岸上坝”和“右岸上坝”两条线路比较，“右岸上坝”方案投资较省，地形条件及施工条件均优于“左岸上坝”方案，原则同意“右岸上坝”线路布置方案。
（三）建筑物型式
1.坝型
在选定坝轴线，设计提出埋石混凝土重力坝、沥青混凝土心墙石渣坝和钢筋混凝土面板堆石坝三种坝型方案进行比选，重力坝方案布置紧凑，工程投资节省，经综合比较，基本同意埋石混凝土重力坝为选定坝型。
2.泄水建筑物型式选择
经有闸控制和无闸控制，宽顶堰、WES实用堰和折线型实用堰，溢流净宽13m、15m、18m，挑流和底流消能的综合比较，原则同意设计推荐的无闸控制、WES实用堰、溢流净宽18m、挑流消能方案。
3.取水建筑物型式
经岸塔式取水塔和坝式取水塔的比较，同意采用坝式取水塔型式；经坝前式取水塔和坝后式取水塔比较，同意采用坝前式取水塔方案。
4.供水工程取水方案
设计经“库尾独立取水竖井取水” （方案一）和“利用坝前取水塔取水坝后设泵站提水” （方案二）两方案比较，同意推荐方案二。
5.提水泵站级数
经“一级泵站直接提水至水厂”、“两级泵站提水”和“三级泵站提水”三个方案的比较，基本同意推荐投资较省、施工方便、运行管理较优的“两级泵站提水”方案。
6.灌区和供水工程建筑物型式
经设计比较，基本同意灌区工程和供水工程均采用管道输水；输水管道管材经球墨铸铁管、钢管和PE管的比较，同意推荐承压能力高、安装方便、防腐性能较好的钢管方案。
（四）工程总布置
本工程由枢纽工程、灌区工程和供水工程组成。
基本同意枢纽工程总布置方案。大坝为埋石混凝土重力坝，最大坝高51m，由左右岸非溢流坝段和河床溢流坝段组成，坝顶长145.50m；溢流坝段采用坝身表孔泄洪；取水塔布置于5#坝段（桩号坝横0+088.50）。生态放水管从坝后泵房蓄水池接出，入大坝下游护坦区。
基本同意灌区工程推荐线路工程总布置，线路总长9.96km，主要输水建筑物为压力钢管。
基本同意供水工程沿推荐线路工程总布置，采用两级泵站提水至岐山水厂。一级泵站设于坝后右岸，二级泵站设于陈家湾，提水管道总长3825m。
基本同意水库管理房布置于坝前右坝肩约200m的阶地上，总建筑面积600m2；上坝公路接库区右岸已成公路，长1.48km，宽5m。
（六）主要建筑物
1.枢纽工程
（1）基本同意坝体断面布置、坝顶结构、坝坡、坝体材料及主要控制高程和结构设计。
（2）基本同意大坝基础开挖、基础处理和坝基防渗设计。
（3）基本同意坝体分缝、坝内灌浆排水廊道及坝体构造设计。
（4）基本同意泄水建筑物设2孔净宽7.5m溢流总净宽15m、堰顶高程815m、WES实用堰、挑流消能及挑流鼻坎下游河床设长10.0m护坦，并对下游58m范围内两岸岸坡采取挂网喷护设计。
（5）基本同意在溢流表孔顶部设宽8m钢筋混凝土梁板式结构交通桥，桥面高程818.0m。
（6）基本同意取水塔建筑物布置及结构设计，下阶段应重视取水塔与坝体衔接设计、运行管理方便及设置生态流量监测设施。
（7）下阶段应根据揭示的地质条件进一步复核坝体稳定（包括深层抗滑稳定），进一步优化完善大坝结构、材料分区和耐久性、构造及基础处理与防渗范围设计，确保安全。
2.灌区工程
（1）基本同意干管管径0.4m～0.25m，支管管径0.25m～0.1m；管材均采用钢管。
（2）基本同意管道采用埋管和管桥布置及结构设计。
（3）下阶段应进一步优化完善管道布置与结构设计，确保安全。
3.供水工程
（1）基本同意泵站布置及结构设计。
（2）基本同意输水管道管径0.25m，采用钢管埋管的布置及结构设计。
（3）下阶段应进一步优化完善泵站和管道布置及结构设计，确保安全。
4.边坡工程
（1）基本同意边坡坡面采用挂钢筋网喷混凝土+锚杆支护的设计。
（2）下阶段应根据实际揭示的地质条件，进一步复核并完善边坡工程处理和排水设计，并结合水保措施对坡面进行绿化。
5.安全监测
基本同意大坝变形监测、渗流监测、环境监测。下阶段应优化完善安全监测设计。
六、机电、金结及消防
基本同意机电、金结及消防设计。下阶段应配合水工专业进一步优化完善机电、金结集消防设计。
七、施工组织设计
（一） 施工条件

工程区位于重庆市云阳县，距云阳县城区90km，对外交通便利。施工临建场地不易布置，外来建筑材料均可在云阳县城区购买，当地建筑材料运输条件较好。

施工条件描述基本清楚。

（二）料场的选择与开采

枢纽工程：混凝土粗细骨料在盖下坝灰岩料场购买，综合运距35km；块石料在大垭口料场购买，综合运距10km。
供水工程：混凝土粗细骨料在盖下坝灰岩料场购买，综合运距33km；块石料利用开挖料。
灌区工程：混凝土粗细骨料在耀灵砂石场购买，综合运距7km；块石料利用开挖料。
工程料源选择、料源规划及开采基本合理。
（三） 施工导截流

1.坝枢工程
坝枢工程主要建筑物为4级，次要建筑物为5级，导流建筑物为5级，相应导流标准为枯期5年一遇洪水，导流时段为11月～翌年3月，相应导流流量为3.52m3/s，导流方式为围堰一次拦断河床、底孔导流。导流标准和导流方式选择基本可行。 

坝体临时挡水度汛标准为全年10年一遇洪水，相应度汛流量为52.30m3/s。度汛方式为坝体临时断面挡水、预留缺口+底孔泄流。工程度汛标准和度汛方式选择基本可行。
坝枢工程导流程序基本可行。
坝枢导流建筑物设计基本可行。
坝枢导流工程施工方法和施工机械选型基本可行。
坝枢施工截流标准为5年一遇，截流时间为11月，截流方式为单戗立堵。截流标准和截流方式基本合适。

坝枢下闸蓄水时间为第三年3月，下闸设计流量为5年一遇3月月平均流量。下闸蓄水时段和方式基本可行。
2、灌区工程
灌区共有2座跨河建筑物需要导流，导流建筑物等级为5级，导流标准为枯期5年一遇洪水，导流时段选择为12月，导流流量分别为0.575m3/s和0.645m3/s，导流方式为围堰一次拦断河床、河床外明渠导流。灌区建筑物导流标准、导流时段和导流方式的选择基本可行。

（四） 主体工程施工

主体工程施工程序、施工方法和施工机械选型基本可行。

（五） 施工交通运输

1.工程区对外交通利用已建公路基本可行。
2.枢纽工程区共新建临时道路1.7km，渠系和供水工程新建临时便道3.9km，均为泥结石路面，路面宽3.5m～4.5m。场内交通布置原则可行。

    （六）施工工厂设施

施工工厂规模和机械选型基本合适。

   （七）施工总布置

    1.枢纽工程共设置一个工区，渠系、供水工程共布置7个工区。施工分区原则和施工临建设施布置基本可行。

2.土石方平衡基本可行。
3.弃渣处理基本可行。

4.施工临时占地67.37亩，其中新增临时占地56.33亩。
（八） 施工总进度

工程总工期20个月（第一年4月～第二年11月），其中准备工期3个月，主体工程施工期15个月，完建期2个月。

施工总进度安排基本可行。

八、工程建设征地及移民安置

工程建设征地及移民安置以云阳县人民政府批复为准。
九、水土保持及环境保护设计
（一）水土保持
水土保持设计基本可行。下阶段进一步完善措施设计。
（二）环境保护设计


下阶段应按“专题批复”进一步完善环境保护设计。
十、劳动安全与工业卫生
本篇编写基本可行。在施工、运行及管理的全过程中，须严格按照现行有关规程、规范进行操作。
十一、节能设计
节能设计基本合理。
十二、工程管理
（一）工程管理机构设置基本合理。
（二）工程管理范围和保护范围基本合理。
十三、设计概算
设计单位报送概算总投资12998.72万元(其中移民环境投资1897.41万元)。  
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