附件
重庆市梁平区龙象寺水库工程初步设计报告
专家评审意见

梁平区龙象寺水库位于重庆市梁平区复平镇境内的普里河上游，是一座以城区供水为主，兼有农业灌溉、农村供水等综合利用功能的Ⅲ等中型水利工程。水库坝址控制集雨面积111.80km2，水库总库容3263万m3，年供水量3560万m3。重庆市发展和改革委员以“渝发改农〔2020〕816”号文对《重庆市梁平区龙象寺水库工程可行性研究报告》进行了批复。
甘肃省水利水电勘测设计研究院有限责任公司（以下简称设计单位）编制完成《梁平区龙象寺水库工程初步设计报告》（以下简称《初设报告》）。2020年6月22日，梁平区水利局向重庆市水利局报送了《初设报告》相关资料。2020年7月3日，重庆市水利局在创世纪宾馆组织召开了《初设报告》专家评审会。会议成立了专家组，专家组成员会前详细审阅了《初设报告》，会上听取了项目法人和设计单位的汇报，并分组进行了充分讨论，专家组同时提出了修改补充意见。2020年8月27日，梁平区水利局报送了修改完善后的《初设报告》，经专家组复核，形成专家评审意见如下：

一、水文
（一）基本资料
普里河流域内设有余家水文站（资料系列1970～2004年）、花林水文站（资料系列2005年至今），合兴、桥亭、跳蹬、龙安、南门等雨量站。同意本阶段以余家水文站、花林水文站为本工程水文计算的依据站和水文复核计算成果，并将资料系列由2015年延长至2018年。
（二）径流
同意径流复核计算方法及成果。采用面积和雨量综合修正，将余家站径流成果移用得到蓼叶水库坝址和本工程坝址-蓼叶水库坝址区间径流成果，计算成果与可研阶段成果基本一致。蓼叶水库坝址多年平均径流量为1517万m3，多年平均径流深为670mm；蓼叶水库坝址与龙象寺水库坝址区间多年平均径流量为5824万m3，多年平均径流深为653mm；蓼叶水库多年平均下泄水量为300万m3；龙象寺水库坝址多年平均径流量为6124万m3。
（三）洪水
1.设计洪水
同意设计洪水复核成果。本阶段在资料延长的基础上采用可研设计洪水计算方法复核后，水库坝址设计洪水洪峰流量略小于可研设计成果，考虑工程偏安全考虑，仍推荐采用可研设计洪水成果。坝址50年一遇洪水洪峰流量1090m3/s，500年一遇洪水洪峰流量1680m3/s，1000年一遇洪水洪峰流量1870m3/s。
2.分期洪水
同意分期时段划分和分期洪水复核计算方法。主汛期5～9月洪水采用推荐的年最大设计洪水成果，其余各分期洪水采用余家水文站洪水资料以不跨期选样经频率分析推求，并按水文比拟法移用至坝址，推荐成果与可研阶段成果一致。
（四）泥沙
基本同意泥沙计算方法，成果与可研阶段成果一致。
根据《四川省水文手册》查流域多年平均悬移质输沙模数为700t/km2，考虑蓼叶水库拦沙后，坝址多年平均入库沙量为7.55万t。
（五）水位与流量关系
同意本阶段利用实测地形图，按可研计算方法进行了各坝线水位流量关系成果复核，推荐采用本阶段计算的水位流量关系成果。
（六）水文自动测报系统
基本同意在水库管理处设立1个系统中心站的水文站网规划。下阶段应进一步细化设计。

二、工程地质
（一）区域构造稳定性与地震
同意工程区区域构造稳定性及地震烈度的评价。工程区区域构造稳定性好。根据《中国地震动参数区划图》（GB18306—2015）划定的工程区50年超越概率10%地震动峰值加速度为0.05g，相应的地震基本烈度为Ⅵ度。
（二）水库区工程地质条件
1.水库渗漏
同意对水库渗漏问题的评价结论。库盆地形封闭。水库库盆由砂、泥岩相对隔水层组成，无相邻低河谷，不存在水库向邻谷渗漏的可能性。
2.库岸稳定
基本同意对库岸稳定的评价；基本同意南普桥滑坡体和义学观滑坡体稳定性评价，同意对滑坡范围内的居民进行搬迁或对滑坡进行治理的建议。
3.水库淹没、浸没
基本同意对水库区淹没或浸没影响的评价意见。
4.水库诱发地震
同意不具备水库诱发地震的地质条件评价结论。
（三）坝址区工程地质条件
1.坝址区基本地质条件
基本同意坝址区基本地质条件评价。坝址区及大坝等各建筑物地质条件已基本勘察清楚，其主要地质问题是大坝抗滑稳定、坝基岩体不均匀变形、坝基及坝肩渗漏、边坡稳定问题等。
2.坝线比较与坝型方案选择
在可研阶段推荐永和坝址基础上，本阶段选择了上坝线、下坝线（相距约50m）进行了同精度比较勘察。上、下坝线相距较近，工程地质条件相近，地层岩性、地质构造、风化与卸荷几方面的工程地质条件基本相当，基本同意经设计综合比较后下坝线为推荐坝线。
根据坝址揭示的工程地质条件，坝基岩体质量分类为BⅣ1、CⅣ、CⅢ类，经多专业全面比较，基本同意选定埋石混凝土重力坝方案。
（四）推荐方案主要建筑物工程地质条件
1.大坝
基本同意大坝各坝段工程地质条件评价及建议。大坝坝基岩体为长石砂岩、泥质粉砂岩、粉砂质泥岩互层，岩体质量分类为BIV1、CⅢ、CIV类，弱~微风化岩体作为坝基持力层；大坝应采取抗滑和抗变形工程措施。坝基及两岸岩体进行固结灌浆处理。河床及两岸采取帷幕进行防渗，防渗标准按透水率q<5Lu，防渗范围为左岸帷幕至左坝肩后向下游沿上坝公路布置帷幕线，向下游延伸106m；右岸帷幕线从灌浆平洞向山里延伸40m至粉砂质泥岩；防渗线路总长约329m。
2.导流及围堰
本工程采用导流底孔进行导流，设上下游围堰。基本同意导流底孔、围堰工程地质条件评价及建议。上下游围堰采用土石围堰，河床覆盖层冲洪积砂卵砾石，透水性强；下伏基岩是长石砂岩、粉砂质泥岩及夹泥质粉砂岩互层。
基本同意导流底孔基础按坝基要求开挖至微风化岩石；上下游明渠段及消力池段以弱风化岩石为地基。
3.上坝公路
基本同意上坝公路工程地质分段评价及地质建议。内侧开挖边坡高4m~20m，为顺向坡，开挖边坡坡角应小于岩层倾角，并加强支护。
4.管理房和场区
基本同意管理房和场区地质评价及建议。
（五）供水管线工程地质条件
1.城区供水管线
基本同意城区供水泵站和供水管线地质条件评价，以及管基与镇墩基础和泵站基础持力层建议。
2.灌区供水管线
基本同意灌区供水管线及泵站地质条件评价，埋管及镇、支墩基础持力层建议。
（六）岩土物理力学参数
基本同意岩土物理力学参数建议值。
（七）移民规划选址
移民搬迁安置规划均为货币安置，无移民选址工程地质勘察。库区龙滩小学校迁建和库区复建公路工程由项目法人已另行专门委托进行了专项工程勘察设计工作，地质主要结论是场地稳定、适合工程建设，其成果均已通过专门机构审查。
（八）天然建筑材料
基本同意混凝土人工骨料、块石料及垫层料、过渡料、反滤料在蟠龙镇青垭村料场购买，灰岩料储量及质量满足要求，距工程坝区约34km。土料质量及储量基本满足工程要求。
（九）下阶段工作建议
1.在水库运行初期对南普桥滑坡体及义学观滑坡体进行变形监测。
2.根据大坝建基面开挖结果，及时优化建基面高程；做好防渗帷幕先导孔的资料收集，指导帷幕灌浆施工。
3.及时做好工程各部位开挖边坡的变形监测工作。
4.做好施工地质工作。
三、工程任务和规模
（一）工程任务
同意工程任务是以城市供水为主，兼有农业灌溉和农村供水等综合效益，与可研批复一致。
（二）供区用水总量及供需平衡分析
1.设计水平年和设计保证率
同意工程现状基准年为2017年，设计水平年为2030年，灌溉和供水设计保证率分别为75%、95％，与可研阶段一致。
2.供水规模和需水量
基本同意城市供水范围及需水量复核成果。供水范围为中心城区片，主要包括梁山和双桂街道。2030年城区人口35万人，农村人口2.0万人，城区工业园区工业增加值214亿元，大牲畜0.18万头、小牲畜3.46万只。综合生活日均用水净定额为150L/（人·d），工业需水定额17m3/万元；乡村人饮定额70L/（人·d），大牲畜35L/（头·d），小牲畜10L/（头·d）。2030年梁平城区总需水量为6093万m3，其中：城市生活用水2380万m3，城郊农村生活及养殖业用水78万m3，工业园区用水3635万m3。
3.灌溉规模和需水量
基本同意灌区范围及需水量预测成果。水库灌溉面积为0.6万亩，其中：蓼叶水库原灌面0.46万亩，新发展灌面0.14万亩；多年平均田土综合净灌溉定额为178m3/亩，多年平均灌溉净需水量106万m3，多年平均毛需水量140万m3。成果与可研阶段一致。
4.生态用水规模
基本同意生态用水计算方法及需水量预测成果。水库坝址多年平均径流量为6124万m3，流量为1.94m3/s，水库生态下泄流量主汛期按照坝址断面多年平均流量的30%计算，其他时段按照坝址断面多年平均流量的10%计算，下泄流量分别为0.58m3/s和0.19m3/s，多年平均下泄生态用水1097万m3。成果与可研阶段一致。
5.水资源供需平衡分析
基本同意水资源供需平衡分析成果。考虑已建蓼叶水库和盐井口水库引水等规划项目（设计水平年2030年盐井口水库引水工程新增供水量1115万m3），在无龙象寺水库情况下，2030年梁平主城区城乡生活及工业需水6093万m3，城区可供水量达到2673万m3，缺水3420万m3；发展灌溉面积0.6万亩，需水140万m3。城区缺水及新发展灌区通过龙象寺水库工程解决，需水量3560万m3。成果与可研阶段一致。
6.水库水量供需平衡分析
基本同意水库水量供需平衡分析成果。经1970年4月～2015年3月45年逐月时历法径流调节复核计算，龙象寺水库多年平均来水量为6124万m3，水库多年平均可供水量3480万m3，其中：城乡生活及工业供水3351万m3，农业灌溉129万m3。供水保证率95.0%，灌溉保证率76.1%，满足规范要求。
（三）水库规模和特征水位
1.死水位
同意水库死水位选择。水库50年淤积高程344.5m，结合水工建筑物布置要求，本阶段经346m、347m、348m三个死水位方案分析比选，推荐水库死水位为347m，相应库容为205万m3，与可研阶段一致。
2.正常蓄水位
同意水库正常蓄水位为376.9m。本阶段综合水库效益、淹没影响和建设投资分析，确定水库正常蓄水位376.9m，相应库容为2945万m3，与可研阶段一致。
3.特征洪水位
基本同意特征洪水位。经洪水调节复核计算，50年一遇设计洪水位为376.90m，500年一遇校核洪水位为378.45m，水库总库容3263万m3。与可研阶段一致。
（四）供水工程规模
基本同意供水工程规模。梁平城区供水经供水泵站提水后由输水管道自流至大井水厂，管道总长6.91km，设计流量1.7m3/s；供水泵站装机容量4480kw。
（五）灌溉工程规模
同意灌区工程规模。灌溉管道总长7.95km，其中：总干管、左干管、右干管长度分别为0.97km、3.74km、3.24km，设计流量分别为0.22m3/s、0.09m3/s、0.10m3/s，与可研阶段一致。
（六）水库回水计算
基本同意水库回水计算方法，成果可用于本阶段。考虑水库30年泥沙淤积分布情况，5年一遇和20年一遇洪水时水库坝址回水尖灭点位置距坝址约11.4km；白杨河回水尖灭点距汇合口约3.84km；龙滩河回水尖灭点距汇合口约1.77km。
（七）水库调度运行方案
基本同意拟定的水库调度运行原则和方式。

（八）基本同意水库初期蓄水计划。
四、工程布置及建筑物
（一）工程等级及标准
同意工程等别、建筑物级别和洪水标准及抗震标准。
龙象寺水库工程为Ⅲ等中型工程。枢纽工程中混凝土重力坝、泄水建筑物、供水泵站及其输水管道级和取水（放水）建筑物等主要建筑物级别为3级、次要建筑物级别为4级，灌溉输水管道级别为5级。坝肩边坡、供水泵站及其输水管道边坡级别为3级，管理房边坡级别为4级，道路边坡、灌溉输水管道边坡级别为5级。
混凝土重力坝、泄水建筑物、取水（放水）建筑物设计洪水标准为50年一遇、校核洪水标准为500年一遇，消能防冲建筑物设计洪水标准为30年一遇；供水泵站设计洪水标准为50年一遇、校核洪水标准为500年一遇，其输水管道设计洪水标准为30年一遇，校核洪水标准为100年一遇；灌溉输水管道设计洪水标准为10年一遇，校核洪水标准为20年一遇。
工程区地震基本烈度为Ⅵ度，建筑物抗震设计烈度为6度。
（二）工程及建筑物合理使用年限
同意工程及建筑物合理使用年限。工程合理使用年限为50年；混凝土重力坝、泄水建筑物、取水（放水）建筑物合理使用年限为50年，供水泵站及其输水管道合理使用年限为50年，灌区总干管及左右干管合理使用年限为30年；各类闸门合理使用年限为30年。
（三）主要建筑物轴线选择
1.坝线
基本同意选定下坝线。在可研阶段选定的下坝址（永和坝址）基础上，经上坝线与下坝线综合比选，设计选定下坝线。
2.输水线路
（1）城区供水线路
可研阶段经左岸洗澡堂管线和右岸大落凼供水管线的比较，推荐左岸洗澡堂管线方案，并经比较后采用直接加压提水至大井水厂的方案。经本阶段复核，基本同意城区供水线路与可研阶段一致，前段管线主要沿普里河左岸向上游布置，下穿达万铁路后向南经白坡村至大井水厂。
（2）灌区输水工程
本阶段对灌区输水总干管经沿普里河左岸布置的方案一和右岸布置的方案二比较，基本同意总干管采用右岸布置的方案二。左、右干管线路布置与可研阶段一致。
3.提水泵站轴线
本阶段经可研推荐轴线方案（方案一）与沿普里河下移30m轴线方案（方案二）的比较，基本同意采用方案一，与可研阶段轴线一致。
（四）建筑物型式
1.坝型
基本同意选定埋石混凝土重力坝坝型。在可研阶段选定基本坝型重力坝基础上。本阶段经埋石混凝土重力坝方案、碾压混凝土重力坝方案和堆石混凝土重力坝方案综合比选，设计选定埋石混凝土重力坝坝型。

2.泄水建筑物
基本同意确定采用坝身溢流坝段泄洪型式和选定底流消能方式。
3.取水（放水）建筑物
基本同意灌溉取水、生态放水及放空采用坝式分层取水、坝体内部埋管、坝后设控制设施的型式。
4.提水泵站型式
可研阶段经浮船式取水与固定岸塔式取水的比较，推荐固定岸塔式取水，经本阶段复核，基本同意采用固定岸塔式取水。
5.输水管材
城市供水工程管材经玻璃钢管、钢管、预应力钢筒混凝土管、球墨铸铁管、PE管的比较，基本同意推荐采用钢管压力输水，与可研阶段一致。
在可研阶段推荐全部采用钢管基础上，灌区输水管道管材经过球墨铸铁管、钢管、PE管的比较，基本同意总干管采用钢管，左右岸干管采用PE管压力输水。
6.交叉建筑物
城市供水管道穿越土河、新桥河、白杨河等河道段，灌区输水管道穿越普里河、谢家河、潘家沟等河道段，经管桥和埋管的比较，基本同意跨越上述河道采用管桥方案跨河，其余采用埋管。

（五）工程总布置
基本同意工程总布置。工程由大坝枢纽工程、城区供水工程、灌区输水工程组成。
大坝枢纽工程包括埋石混凝土重力坝、泄水建筑物、取水（放水）建筑物、上坝公路及管理房等。
河床布置埋石混凝土重力坝，坝轴线长183.00m，坝顶宽10.00m，坝顶高程380.00m，最大坝高60.50m。坝体中部为溢流坝段，长45.00m，采用有闸控制实用堰，堰顶高程370.00m，设3个表孔、孔口尺寸10.00m×10.00m（宽×高），下游面采用底流消能方式，消力池长82.50m，净宽40.00m，深5.00m，底板高程324.50m。取水（放水）建筑物布置在溢流坝段右侧取水坝段，采用坝式取水，取水阀室布置在坝体上游，分5层取水，取水口管道中心高程分别为371.0m、365.0m、359.0m、352.0m和345.0m，在坝体内部埋管（DN1000）引至坝下游控制房，并分设DN500生态放水管和DN1000放空管。上坝公路布置在大坝左岸，长380m，与下游已成S303省道连接。管理房布置在大坝左岸台地上，位于消力池和上坝公路之间，总建筑面积1552.00m2。
城区供水工程由提水泵站、输水管道组成。提水泵站位于库内左岸南普村徐家湾处（距坝址4.1km），采用固定矩形岸塔取水，内设4台机组，泵房高35.90m；输水管线走向东北至西南，经二环路、银恒村、白杨河、达万铁路、邓家院子、柚园、白坡村、大井村，止于梁平城区大井水厂，输水管全长6.91km，设管桥3座；采用DN1200钢管。
灌区输水工程由总干管、左右干管组成，管道总长7.95km。总干管长0.97km，起于大坝消力池尾坎，沿普里河右岸布置，设管桥1座，采用DN500钢管。左干管长3.74km，起于总干管末端，上跨普里河至左岸，沿普里河左岸岸坡，跨谢家河，经戏台子、复平镇中心小学，止于堰坝（桩号2+000后主要沿已成公路边布置），采用DN400PE管。右干管长3.24km，起于总干管末端，沿普里河右岸岸坡布置，止于梅子塝，采用DN400PE管。管道均采用埋管压力输水。
下阶段进一步落实管线施工可能涉及的铁路、天然气管道、公路等第三方权益单位的影响问题。
（六）主要建筑物设计
1.大坝
基本同意坝体结构布置、材料分区、基础处理等设计。
大坝为埋石混凝土重力坝，坝轴线为直线，坝顶高程380.00m，坝轴线长183.00m，坝顶宽10.00m，最大坝高60.50m。
坝体中部为溢流坝段，溢流坝段两侧为非溢流坝段（含取水坝段）。左岸非溢流坝段长60.00m，右岸非溢流坝段长78.00m（含取水坝段），上游坝面高程370.00m以上直立，以下坝坡坡比为1:0.2，下游坝面高程375.00m以上直立，以下坝坡坡比为1:0.8。溢流坝长45.00m，采用WES实用堰，设3孔有闸控制表孔、孔口尺寸10.00m×10.00m（宽×高），堰顶高程370.00m，闸墩顶高程380.00m；溢流坝上游坝面坡比3:1，堰面曲线后下游坡比1:0.9；采用底流消能，消力池长82.50m，净宽40.00m，深5.00m，底板高程324.50m，设连续式尾坎，坎顶高程329.50m；消力池后接长25.00m钢筋笼块石防护段。溢流坝段顶部布置有工作桥和交通桥。
大坝坝踵部位和溢流坝段、门库坝段、取水坝段水平段坝趾部位均布置灌浆排水廊道。门库坝段与取水坝段各设1条横向灌浆排水廊道，并连接上、下游灌浆排水廊道。左右岸两坝端重力坝段各设一条交通廊道通向下游坝外。廊道型式均采用城门洞型，灌浆排水廊道断面尺寸2.5m×3.5m，交通廊道断面尺寸2.0m×3.0m，坝体和坝基渗水汇入集水井抽排。
大坝沿坝轴线设置9条横缝，坝段宽度15.00m～22.00m。横缝内上游坝面和溢流面设一道铜片止水和一道橡胶止水，下游坝面最高水位以下横缝及坝内廊道穿过横缝处设一道橡胶止水。两岸陡坡段坝体与坝基接触面上、下游侧设置了止水槽，上游侧埋入止水铜片，下游侧埋入橡胶止浆片，并进行接触灌浆。坝体设一排竖向排水孔，孔距2.00m。
坝体内部采用C15（W4F50）埋石混凝土，埋石采用灰岩，饱和抗压强度不低于30MPa；坝体上游面采用C25（W6F50）钢筋混凝土，下游面（非溢流面）下游水位以下采用C20（W6F50）混凝土，下游水位以上采用C20（W4F50）混凝土；溢流面采用C40（W6F100）钢筋混凝土，其下部采用C25（W6F50）混凝土；闸墩、导墙及消力池底板和边墙过流面采用C40（W6F50）钢筋混凝土，其余部位采用C25（W6F50）钢筋混凝土；坝基垫层采用C20（W6F50）混凝土；廊道采用C25（W6F50）钢筋混凝土。
坝基岩体为长石砂岩、泥质粉砂岩、粉砂质泥岩互层，大坝基础置于微风化至弱风化基岩中部。在大坝建基面范围内全面进行固结灌浆，固结灌浆孔呈梅花形布置，排距与孔距均为3.0m，孔深5m～8m。防渗帷幕灌浆防渗标准和相对隔水层标准为透水率q≤5Lu，大坝坝基上游防渗帷幕两岸延伸至水库正常蓄水位与相对隔水层线在两岸的相交处，防渗帷幕灌浆线路长329m。防渗帷幕灌浆布置单排孔，孔距2.0m，孔深伸入相对隔水层线以下不小于5m。坝基主排水孔布置在上游灌浆排水廊道防渗帷幕下游，孔距3.0m，深度为帷幕深度的0.6倍，且不小于10m；坝趾部位灌浆排水廊道和门库坝段及取水坝段横向灌浆排水廊道设置了封闭防渗帷幕和辅助排水孔，采用封闭抽排型式。封闭防渗帷幕布置单排，孔距2.00m，孔深15.00m。在封闭防渗帷幕的内侧布置一排辅助排水孔，孔距3.00m，孔深10m。在门库坝段、取水坝段斜坡段及重力坝段Ⅲ主排水下游设两排辅助排水，孔距3m，孔深为10m。坝基主、辅排水经灌浆排水廊道汇入集水井抽排。溢流坝段2坝基为长石砂岩夹泥质粉砂岩、粉砂质泥岩，对所夹泥质粉砂岩、粉砂质泥岩采用掏槽回填混凝土塞处理，其余坝段泥质粉砂岩、粉砂质泥岩坝基适当深挖，并根据地质条件和受力情况，混凝土塞和部分坝体底部配置钢筋。
下阶段应根据开挖揭示的地质条件复核建基面和结构面的力学参数，复核大坝沿建基面抗滑稳定计算和深层抗滑稳定计算，复核混凝土塞的深度。
2.取水（放水）建筑物
基本同意取水（放水）建筑物设计。
取水（放水）建筑物采用坝式取水口，取水坝段在溢流坝段右侧，取水阀室布置在取水坝段上游侧，分五层取水，取水管中心线高程分别为345.00m、352.00m、359.00m、365.00m和371.00m，最底层取水管兼做水库放空管。各层取水管均采用DN1000钢管，各层取水管接DN1000竖向钢管，竖向钢管接坝体内DN1000水平钢管，水平钢管穿过坝体，在下游坝纵0+062.90设生态放水调流调压阀室接DN500生态放水管、下游坝纵0+073.00设放空阀室接放空管，在坝纵0+076.00处设灌溉调流调压阀室接DN500灌溉管。各层取水管进口设拦污栅，管道设工作阀门和检修阀门。

取水阀室为矩形，平面尺寸为9.00m×9.00m，底板高程343.70m，工作平台高程380.00m，采用C30F50钢筋混凝土结构。

3.城区供水工程
基本同意提水泵房布置、结构、基础处理设计。
提水泵房采用岸边引水式布置正向进水，设计流量1.7m³/s。泵房塔高35.9m，采用矩形塔式C25钢筋混凝土结构，塔顶高程380.3m，分两层取水，取水口底板高程分别为344.4m、365.0m。泵房由引水渠、闸室段、前池、水泵间、副厂房、交通桥等组成。引水渠长7.5m，底高程344.40m，前段设拦沙坎，坎顶高程346.5m；闸室段长5.7m，设4孔，闸底高程344.40m，设拦污栅、工作闸门及检修闸门，采用门机启闭；前池长2.5m；水泵间长10.5m，宽35.5m，布置四台水泵（三用一备），水泵间采用C25W6钢筋混凝土，壁厚2.0m，底板厚2.5m；副厂房布置在水泵间与岸坡间，下部支撑采用钢筋混凝土框架结构；塔顶与岸坡间设宽4.8mC30钢筋混凝土交通桥，设2跨，跨度11.0m。取水塔与开挖边坡间采用混凝土回填；开挖岩石边坡采用锚杆+混凝土支护。泵房基础置于弱风化基岩上。
基本同意供水管道设计。供水管道采用直径1.2m钢管，壁厚10-14mm，均采用埋管，管顶覆土厚不小于0.5m，其中：穿河段采用混凝土包裹，其顶覆土不小于1.0m，且应满足抗冲刷要求；下穿公路段管顶覆土厚不小于1.2m，管道外包混凝土，公路按原路面结构恢复；下穿铁路段管道置于混凝土箱涵内；土河、新桥河、白杨河3处，管桥采用C30钢筋混凝土排架或桥墩，桥长40~100m，跨度10~12m；排架或桥墩底置于基岩上，桥底净空满足设计洪水标准要求。管道沿线设混凝土镇墩和支墩，并在适当位置设排水、进排气阀、排泥阀及检修阀。
下阶段复核钢管壁厚计算，优化部分段钢管壁厚；细化管道穿越铁路桥、天然气、鱼塘等结构设计。
4.灌溉输水工程
基本同意灌溉输水工程设计。

总干管设计流量0.22m3/s，采用管径DN500钢管，壁厚7mm；左、右干管设计流量分别为0.09m3/s、0.10m3/s，均采用管径DN400PE管，设计压力等级1.0MPa。管道除3座管桥（潘家沟、普里河和谢家河）外采用埋管，其埋设要求同上述“城区供水管道”。
管桥：共3座，长度16~36m，跨度2~3跨，均采用简支梁结构，桥面宽2~4m，采用C30钢筋混凝土结构。中间支撑采用C25钢筋混凝土结构，边墩采用C20混凝土挡墙；基础置于强风化岩基上。

5.边坡工程
基本同意边坡工程设计。
南普桥滑坡体位于普里河右岸坝址上游约7.20km，体积约2.00万m3，滑坡体范围内无住户。水库蓄水后处于不稳定状态。经滑动后的滑坡涌浪计算，成果显示滑坡体滑动后不会产生较大的坍岸和涌浪影响，不会对坝址建筑物产生危害。
义学观滑坡体位于普里河右岸白鹤洞，坝址上游约5.70km，体积约20.04万m3，该滑坡体蓄水后处于基本稳定状态，抗滑稳定安全系数满足规范要求。经滑动后的滑坡涌浪计算，成果显示滑坡体滑动后不会产生较大的坍岸和涌浪影响，不会对坝址建筑物产生危害。滑坡体内的住户已计划全部搬迁。设计对滑坡体采取了地表排水、进行安全监测等措施。
大坝左岸边坡为顺向坡，设计开挖坡比不陡于岩层倾角，右岸边坡基本按地质建议值开挖，对边坡采取了地表截排水、锚喷支护和坡面排水孔等措施。施工阶段应注意泥质粉砂岩、粉砂质泥岩边坡的稳定性，必要时采取放缓开挖边坡或加强支护措施。
6.交通建筑物
基本同意交通道路设计。
上坝道路布置在左岸，长380.00m，路基宽7.00m，路面宽6.00m，采用沥青混凝土路面。水库管理区管理道路利用上坝道路。泵站管理道路自泵站厂房安装间起与现有“二环路”连接，道路总长664m，路基宽5.00m，路面宽4.00m，采用混凝土路面。
7.工程安全监测
基本同意工程安全监测设计。下阶段应完善设备率定等要求。

8.建筑环境与景观
基本同意建筑环境与景观设计。
管理区布置在大坝左岸台地上，场坪高程390.00m，总建设用地面积3520.00m2，总建筑面积1552.00m2，管理房为三层钢筋混凝土框架结构。
五、机电、消防及金属结构
（一）水力机械
同意供水水泵选用卧式单级双吸离心泵，水泵台数为4台（3用1备），配套电机功率4×1120kW。
同意水泵采用变频调速运行方式。
基本同意泵组初次启动充水方式。
基本同意供水泵站每台水泵出口装设1台具备两段关闭功能的液控止回偏心半球阀和1台检修用电动偏心半球阀，每台水泵进口装设1台电动偏心半球阀。
基本同意泵站过渡过程计算及水锤主要防护措施。基本同意在压力管道设置防水锤性空气阀。
基本同意供水泵站水力机械各辅助设备系统设计方案和主要设备选型。
基本同意泵站主厂房及水力机械主要设备布置方案。
基本同意取水建筑物、大坝渗漏排水、灌区输水、生态基流取水和水库放空等附属设备配置。
（二）电气
基本同意水库枢纽采用两电源接线方案：一回电源来自电网10kV线路作为正常供电电源，另一回电源采用柴油发电机作为泄洪闸门等的备用电源，两电源采用末端切换。
基本同意供水泵站确定为二级用电负荷，采用从电网引入两回10kV线路的供电接线方案。
基本同意供水管线沿线及灌区工程电源采用太阳能风光互补的供电方案。
基本同意主要设备元件的选型。下阶段进一步复核实际用电负荷。
基本同意工程信息化方案。下阶段进一步结合工程的实际需求和国家有关部门的相关规定进行必要的完善。
（三）金属结构
基本同意工作闸门后通气及电源设置。
基本同意大坝泄水工作闸门及检修闸门设计及闸门主要结构计算成果、泵站及灌区取水口闸门拦污栅设计及主要结构计算成果。
基本同意启闭力计算及启闭机选择。
基本同意城区供水管道设计。
基本同意金属结构防腐设计。
基本同意启闭设备安全及监控设计。
（四）采暖通风与空气调节
基本同意采暖通风与空气调节设计。
（五）消防
基本同意泵站和大坝枢纽工程消防总体设计方案以及主要的消防措施。
六、施工组织设计
（一）施工条件
基本同意施工条件阐述。
（二）料场的选择与开采
基本同意料场选择。坝枢、供水及灌区工程块石料及混凝土粗、细骨料均从蟠龙镇青垭村料场购买，运距分别为34km、33km、41km，其中坝枢工程块石料利用部分石方开挖料。土石方回填全部利用开挖料。
基本同意料源规划。
（三）施工导流
1.导流标准
基本同意本工程除导流底孔与坝体结合布置，建筑物级别为3级以外，其他导流建筑物级别为5级。坝枢、供水及灌区工程导流标准均选用5年一遇，坝体施工临时度汛标准选用20年一遇，坝枢工程初期导流时段为11月～次年4月，相应导流流量为77.4m3/s，度汛流量为852m3/s。

供水工程导流时段为12月~次年2月（管道跨河）及11月~次年3月（泵站），相应导流流量为0.18~1.18m3/s和27.8m3/s。
灌区工程导流时段均为12月~次年2月，相应导流流量为0.53~4.59m3/s。
2.导流方案
基本同意大坝枢纽选用全段围堰、底孔导流，汛前大坝浇筑至度汛高程，汛期由导流底孔联合缺口泄洪度汛。

基本同意供水工程采用束窄河床及全段围堰，明渠导流的导流方式，灌区工程采用束窄河床的导流方式。

供水及灌区各跨河段工程汛前完工，无需度汛。
3.导流建筑物设计
基本同意坝枢、供水工程及罐区工程的导流建筑物设计。
4.截流及下闸蓄水
基本同意截流时间选择在第一年11月初，截流标准选用5年一遇，月平均流量1.11m3/s，截流方式为单戗立堵截流。
基本同意下闸时间安排在2月，下闸设计流量选用5年一遇，月平均流量0.96m3/s。封堵采用混凝土叠梁门临时挡水，采用C20微膨胀混凝土封堵断面。
（四）主体工程施工
基本同意主体工程施工程序、施工方法、配置的主要施工机械设备。
（五）施工交通运输
基本同意施工交通运输设计。
利用现有交通线路作为工程的对外交通线路。场内交通坝枢工程需新建施工道路5.2km，采用泥结石路面，路面宽4.5~6m，新建2座桁架桥；供水工程需新建施工道路7.2km，采用泥结石路面，路面宽3.5m。灌区工程需新建施工道路4.9km，采用泥结石路面，路面宽2~3.5m。
（六）施工工厂设施
基本同意施工工厂规模和机械选型。
基本同意风、水、电、通信及照明规划。
（七）施工总布置
基本同意施工总布置规划原则及分区规划。
基本同意土石方平衡及弃渣规划。坝枢工程土石方平衡后弃渣运往左岸毛山沟渣场；灌区工程弃渣较少，沿线就地平衡。
供水工程泵站弃渣运至毛山沟渣场，管线弃渣较少，沿线就地平衡。
基本同意施工临时占地527.3亩，其中：永久征地范围内206.6亩，新增临时占地320.7亩。
基本同意施工总布置。
（八）施工总进度
基本同意工程总工期34个月，其中：坝枢工程34个月，供水工程19个月，灌区工程17个月。
七、建设征地与移民安置
（一）建设征地处理范围
基本同意建设征地范围。工程建设征地处理范围包括水库淹没及影响区、枢纽工程建设区、供水和灌溉工程建设区三部分。
基本同意库区耕（园）地征收线按坝前段水位376.90+0.5m接建库后5年一遇设计洪水回水组合外包线确定，房屋和专项设施迁移线按坝前段水位376.90+1.0m接建库后20年一遇设计洪水回水组合外包线确定，林地等征收线按正常蓄水位376.90m确定。水库影响区包括浸没区和滑坡影响区，涉及搬迁人口32户98人。
枢纽工程建设区包括大坝枢纽建筑物、管理房、上坝公路等的永久征地和临时用地范围。
供水和灌溉工程区建设区征地范围包括灌溉供水管线、泵站等的永久征地和临时用地范围。
（二）实物调查
基本同意实物调查的组织形式、方法，实物调查复核成果可用于本阶段设计。
工程建设征地总面积3354.69亩，其中：耕地1267.82亩（含永久基本农田527.69亩）、园地58.94亩、林地1364.41亩、住宅用地38.94亩、交通运输用地11.85亩、公共服务用地11.71亩、水域及水利设施用地445.09亩，其他土地155.93亩。临时用地332.87亩。涉及搬迁人口138户443人（含影响区98人，非农人员22人），拆迁房屋面积3.0万m2，淹没影响梁平区二环路0.65km（三级路、路面宽7m），农村道路2.53km，小学校1所，10KV电力线路8.38km，0.4KV线路13.88km，通讯线路7.81km，广电线路3.9km，供水管网24.8km，文物3处等。
（三）移民安置规划

基本同意规划基准年、规划水平年、人口自然增长率确定。规划水平年生产安置人口973人，计列征地安置人口1547人，搬迁安置人口447人。
基本同意生产安置采取农业生产和征地基本养老保险安置相结合的安置方式。生产安置人口973人，其中：农业生产安置102人，征地基本养老保险安置871人。
基本同意农村搬迁移民采取征地住房货币安置与分散后靠建房安置相结合的安置方式。搬迁安置人口138户447人，其中：自建房安置2户7人，征地住房货币安置136户418人，随迁非农人员安置22人。
基本同意征地住房货币安置标准采用重庆市及梁平区政府相关政策。
基本同意耕地占补平衡方案、临时占地复垦初步规划。
（四）企事业单位
基本同意淹没小学1所采取搬迁复建的处理方式。复建小学用地随本项目单独报批。

（五）专业项目处理
基本同意交通、电力等专项设施按“三原”原则进行复建的处理方式。
基本同意淹没影响梁平区二环路、农村道路按现行道路标准复建。复建二环路用地随本项目单独报批，其他按农村道路用地处置。

基本同意淹没影响电力、通讯、水利、污水处理、燃气管道设施采取一次性补偿由权属单位复建。
下阶段进一步优化二环路（含大桥1座）方案，并报相关主管部门审批。
（六）库底清理规划
基本同意库底清理规划。
（七）实施总进度及分年度计划
基本同意移民实施计划和分年度投资。
（八）补偿标准和投资估算
征地移民补偿投资估算编制依据、原则和补偿标准符合国家、重庆市和梁平区政府有关文件规定。
基本同意土地补偿费、安置补助费、房屋及附属建筑物补偿标准。
基本同意后靠安置人员基础设施建设标准、征地住房货币安置单价。
基本同意库底清理单价。
基本同意其他费用的有关费率及有关税费标准。

基本同意本阶段建设征地与移民安置投资37957.14万元。
八、环境保护设计
（一）基本同意生态、水、气、声等各项污染防治措施设计方案。下阶段应进一步加强工程建设过程中下游水源地的保护措施。
（二）基本同意环境管理与环境监测。
九、水土保持设计
（一）基本同意水土保持措施布置及设计。
（二）基本同意水土保持工程施工组织设计。
（三）基本同意水土保持监测及管理。
十、劳动安全与工业卫生
基本同意劳动安全与工业卫生设计。

十一、节能评价
基本同意节能评价。
十二、工程管理
基本同意管理机构设置。
基本同意工程管理范围与保护范围。
十三、设计概算

（一）投资概算编制采用重庆市水利局渝水基﹝2011﹞97号文颁发的《重庆市水利工程设计概（估）算编制规定》和配套定额、文件符合现行水利工程概（估）算编制规定。
（二）同意人工工资、主要材料价格、机械台时费等基础价格。
（三）基本同意建安工程单价分析和费用计算。
（四）按2020年6月物价水平，设计工程总投资103560.99万元，其中：静态总投资101735.15万元，建设期利息1825.84万元。经审核，工程总投资103252.92万元，其中：静态总投资101432.52万元，建设期利息1820.40万元（详见附表）；核减308.07万元。工程静态总投资比可研批复的工程静态总投资107491万元调减6058.48万元，减幅5.64%，主要调整内容如下：
1.调减工程量阶段系数；
2.调整工程单价扩大系数；
3.调减了主要材料价格。
十四、经济评价
基本同意经济分析采用的方法和结论。本工程经济内部收益率大于8%，兼具公益性和盈利性，具有一定的财务生存能力和偿债能力。

附表：重庆市梁平区龙象寺水库工程初步设计投资审定表
                          专家组组长：

2020年9月8日

附表      
重庆市梁平区龙象寺水库工程初步设计投资审定表
	序号
	工程或费用名称
	合计
	其中

	
	
	
	枢纽工程
	供水工程
	灌区工程

	I
	工程部分
	61908.37 
	45038.65
	14888.54
	1981.18

	第一部分
	建筑工程
	34674.45 
	28008.88
	6294.85
	370.72

	一
	挡水工程
	25320.38 
	25320.38
	　
	　

	二
	交通工程
	627.35 
	627.35
	　
	　

	三
	房屋建筑工程
	1227.78 
	1227.78
	　
	　

	　
	泵站工程
	3857.26 
	　
	3857.26
	　

	　
	管道工程
	1486.95 
	　
	1486.95
	　

	　
	交通工程
	444.35 
	　
	444.35
	　

	　
	总干管工程
	65.70 
	　
	　
	65.7

	　
	右干管工程
	114.61 
	　
	　
	114.61

	　
	左干管工程
	186.38 
	　
	　
	186.38

	　
	其他建筑工程
	1343.69 
	833.37
	506.29
	4.03

	第二部分
	机电设备及安装工程
	3811.30 
	2481.82
	1329.48
	0

	　
	水力机械设备及安装工程
	383.83 
	383.83
	　
	　

	　
	电气设备及安装工程
	196.15 
	196.15
	　
	　

	　
	泵站
	1001.96 
	　
	1001.96
	　

	　
	泵站供水管线
	288.04 
	　
	288.04
	　

	　
	公用设备及安装工程
	1941.32 
	1901.84
	39.48
	　

	第三部分
	金属结构设备及安装工程
	5450.27 
	1034.56
	3708.26
	707.45

	　
	泄洪工程
	921.10 
	921.1
	　
	　

	　
	引水工程
	113.46 
	113.46
	　
	　

	　
	泵站工程
	382.65 
	　
	382.65
	　

	　
	管线工程
	3325.61 
	　
	3325.61
	　

	　
	总干管工程
	162.84 
	　
	　
	162.84

	　
	右干管工程
	250.55 
	　
	　
	250.55

	　
	左干管工程
	294.06 
	　
	　
	294.06

	第四部分
	施工临时工程
	5000.06 
	3433.51
	1046.48
	520.07

	　
	施工导流工程
	742.16 
	670.55
	49.32
	22.29

	　
	施工交通工程
	1939.86 
	793.85
	702.46
	443.55

	　
	施工场外供电工程
	17.00 
	12.5
	4.5
	　

	　
	房屋建筑工程
	1073.74 
	875.61
	159.13
	39

	　
	其他临时工程
	1227.30 
	1081
	131.07
	15.23

	第五部分
	独立费用
	10024.27 
	7935.18
	1800.49
	288.6

	　
	建设管理费
	1948.36 
	1621.65
	277.87
	48.84

	　
	生产准备费
	458.31 
	333.62
	110.56
	14.13

	　
	科研勘察设计费
	5379.62 
	4260.29
	957.33
	162

	　
	其他
	2237.98 
	1719.62
	454.73
	63.63

	　
	一至五部分投资合计
	58960.35 
	42893.95
	14179.56
	1886.84

	　
	基本预备费
	2948.02 
	2144.7
	708.98
	94.34

	　
	静态总投资
	61908.37 
	45038.65
	14888.54
	1981.18

	II
	移民环境部分
	39524.15 
	38396.82
	672.19
	455.14

	一
	建设补偿和移民征地
	37957.15 
	37284.48
	410.53
	262.14

	二
	水土保持费
	841.60 
	409.64
	254.16
	177.8

	三
	环境保护费
	725.40 
	702.7
	7.5
	15.2

	　
	静态总投资
	39524.15 
	38396.82
	672.19
	455.14

	III
	工程投资总计
	101432.52 
	83435.47
	15560.73
	2436.32

	
	静态总投资
	101432.52 
	83435.47
	15560.73
	2436.32

	IV
	建设期利息
	1820.40
	
	
	

	　V
	工程总投资
	103252.92
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